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BÖLÜM 710 


MADDE ve ÖZELLİKLERİ 


ig! 
zi 


İnsanoğlu var olduğu günden beri hep arayış 


içindedir. Bu arayışlar kimi zaman beslenebilmek için 
avlanmayla ilgi olurken kimi zaman süslenmek için 
boyaların geliştirilmesi ile ilgili olmuştur. Kullandıkları 
maddeleri çoğu zaman sınama - yanılma yoluyla bul- 
muş ve geliştirmişlerdir. Yıldırımların, lavların meyda- 
na getirdiği yangınlardan ateşi tanımış ve zamanla 
ateşi yiyecekleri pişirmekte, metalleri eritmekte vb İş- 
lerde kullanmayı başarmışlardır. Bilimsel çalışmaların 
çoğu, insanlığın bu tür arayışları ve ihtiyaçlarından 
yola çıkarak gerçekleştirilmiştir. Tarih boyunca insan- 
lar maddeleri gerek doğal gerekse işleyerek çeşitli 
alanlarda kullanmışlardır. Bu alanların en önemlileri 
ve bu alanlarda kullanılan bazı maddeler aşağıda ve- 
rilmiştir. 

Avlanma, savunma, saldırı: Bu alanda taş ve odunun 
yanında demir, bakır ve kalay gibi malzemeler gerek 
tek başına gerekse belirli oranlarda karıştırılarak 
(alaşımlar) kullanılmıştır. 


Giyim, süslenme: İnsanlar avladıkları hayvanların kürk- 
lerini vücutlarını örimekte kullandılar. Giysilerin bo- 
yanmasında bazı bitkileri kullandıkları gibi Kıbrıs taşı 
(demir (11) sülfat; FeSO,, mavi renk), şap (sarı renk) 
ve alizarin (turuncu renk) gibi boyar maddeleri de bu 
amaçla kullanmışlardır. Güzelleşmek için bitkisel ve 
madensel boyalarla yüzlerini boyadılar. Örneğin, göz 
çevresini kohi (sürme) denen yeşil ya da siyah boya 
ile renklendiriyorlardı. Burada kullandıkları yeşil mad- 
denin malahit, siyah maddenin toz haldeki kurşun (11) 
sülfür olduğu düşünülmektedir. Yine aynı amaçla an- 
timon (li) sülfür, bakır (11) oksit ve mangan (IV). oksit 
maddelerinin de kullanıldığı sanılmaktadır. 


Hastalıkların tedavisi: Lokman Hekim gibi eski 
dönem şifacıları ölümsüzlük iksiri için çalışanların 
başında yer almıştır. İnsanlar ölümsüzlüğe çare 
bulunmasa da deneme yanılma yoluyla birçok 
hastalığın tedavisinde etkili maddeler keşfetmiştir. 
Eski çağlardan beri birçok bitki hastalıkların 
tedavisinde kullanılmıştır. Safran, maydanoz, ısırgan 
otu, rezene, çam, kendir, terebentin, limon bunlardan 
birkaçıdır. Bitkisel maddelerin yanında göztaşı (bakır 
(11) sülfat; CuSO,), şap (potasyum alüminyum sülfat; 


KAKSO,),) gibi minerallerde tedavi amacıyla kul- 
lanılmıştır. 


Beslenme: İnsanoğlu topraktan çeşitli kaplar yaparak 
yiyecek maddelerini buralarda saklamayı, ateşi kulla- 
narak bu maddeleri pişirmeyi öğrenmiştir. Yiye- 
ceklerin tuz ile daha lezzetli olduğu yine sınama 
yanılma yoluyla bulunmuştur. Yiyeceklerin daha uzun 
ömürlü olmaları için gerekli koruma tedbirlerini 
araştırmışlardır. Örneğin, kükürt buharı ile ağartılmış 
kuru kayısı daha uzun ömürlü olur. 


Örnek 1: 


Aşağıdakilerden hangisi eski çağlardan beri 
insanların kullandıkları maddelerden değildir? 


A) Kıbrıs taşı 
B) Demir 
C) Plütonyum 
) Şap 

E) Kendir 


Çözüm: 


Plütonyum 20. yüzyılda bulunmuş radyoaktif bir ele- 
menttir. 


Cevap C 


I. Süslenme 
Il. Avlanma 
Ii. Nükleer enerji 


“e, 


Yukarıdakilerden hangileri eski cağlarda insan- 
Mei 


arın çeşiti maddeleri keşietiiği ve geliştirdiği 


alanlardan değildir? 


L 
A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız Hi 


D) i veli E) il ve lll 


İN 


İnsanların temel ihtiyaçlarını karşılamak için sınama - 
yanılma yoluyla keşfettiği kazanımlar, sonraları zen- 
gin olmak ve uzun yaşamak hatta ölümsüz olmak 
yolundaki çalışmalarada öncülük etmiştir. Bu nokta- 
da diğer madenleri en değerli maden olan altına 
çevirme çalışmaları en önemli yeri almaktadır. 


Gerek değersiz madenleri altına çevirme, gerekse 
bütün hastalıkları iyileştirip ölüme son verecek ölüm- 
süzlük iksirini bulma çalışmalarına simya (alşimi) bu 
konuda çalışanlarada simyacı (alşimist) denir. 

Simya bir bilim değildir. Çünkü; 

* Teorik temelleri yoktur. 

* Sınama yanılmaya dayanır. 

* Sistematik bilgi birikimi sağlamaz. 

Simya bir bilim olmamakla birlikte kimya biliminin 
oluşumunda önemli rolü olduğu bir gerçektir. Kimya 
biliminde kullanılan birçok araç gereçin yanında ba- 
rut, madenlerin işlenmesi, metailer üzerindeki çalış- 
malar, mürekkep, boya üretimi, kozmetik, seramik, 
cam, deri boyanması ve esans üretimi ile birlikte 
günümüzde kimya deneylerinde kullanılan bazı yön- 
temlerin kullanılması gibi birçok bilgi ve madde 
simyadan kimya bilimine aktarılmıştır. 


Maddenin yapısının açıklanmasında Roma, Bizans 
imparatorlukları ve İslam dünyasındaki çalışmalar 
önemli basamaklar teşkil etmiştir. Kimya biliminin 
gelişmesine paralel olarak teknik alanda birçok iler- 
leme kaydedilmiştir. Tüm ilerlemelerle birlikte mad- 
denin yapısının açıklanmasında yaklaşık 2000 yıl 
süreyle Aristonun 4 öğe kuramı egemen olmuştur. 


Aristo'ya göre madde su, hava, toprak ve ateş olmak 
üzere dört ana elemeniten oluşmaktadır. Bununla bir- 
likte maddelerin özelliklerini (herşeye uygun gelen 
özellikler) sıcak, ıslak olarak 


kuru, soğuk ve 


sınıflandırmıştır. 


su 
(sıvı) 


Aristoya göre elemeniler 


Şekildende görüleceği gibi bu özelliklerin birleşimin- 
den maddeyi oluşturan 4 öğe ortaya çıkmaktadır. 
Sıcak ve ıslak: Hava 


Sıcak ve kuru: Ateş 
Kuru ve soğuk: Toprak 
Soğuk ve ıslak: Su 


Bu özelliklerin karşılıklı birleştirilmesi durumunda 
(sıcak ve soğuk - islak ve kuru) ise özellikler birbirini 
yok edeceğinden bir madde oluşmayacaktır. 


Kimya biliminin ilerlemesiyle suyunda parçalana- 
bildiği gibi bazı bilimsel sonuçlar Aristonun 4 element 
kuramını tartışılır hale getirmiştir. Yeni bilimsel bulgu- 
lar ve ayırma teknikleri sayesinde maddenin sınıflan- 
dırılması gerçekleştirilmiştir. 


MADDE: 


- Kütlesi, hacmi ve eylemsizliği olan her şeye madde 


denir. 


Madde 


Saf Olmayan Madde 


Saf madde: Tek cins tanecik (atom veya molekül) 
içeren maddelere denir. 


Örneğin; 


Sodyum (Na), hidrojen (H,), su (H,O), karbon dioksit 
(co,) 


Saf olmayan madde: Farklı cins tanecik (atom veya 
molekül) içeren maddelere denir. 


Örneğin; 
Tuzlu su (NaCi * H,0), lehim (Sn * Pb) 


SAF MADDE 


U 


Element Bileşik 


ELEMENT: 


Fiziksel ve kimyasal yollarla daha basit maddelere 
ayrılmayan, tek cins atomlardan meydana gelen saf 
maddelere element derir. 


Elemeni 
Ji 


Moleküler element 
Oksijen (05), 
Hidrojen (Hz) .... 


Atomik element 
Magnezyum (Mg), 
Demir (Fe)... 


Elementlerin Özellikleri: 
1) Saf maddelerdir. 
2) Homaojendirler. 


3) Belirli basınçta erime noktaları, kaynama nokta- 
ları, yoğunlukları ayırt edicidir. (Sabittir.) 


4) Fiziksel ve kimyasal yollarla daha basit madde- 
lere ayrışmazlar. 


5) Sembollerle gösterilirler. 
Örneğin; Baryum (Ba) 
Flor (F) 
Oksijen (0) 


Elementlerin reaksiyon aktivitelerine göre sınıtlandırı!- 
ması aşağıda verilmiştir. 


Elemeni 


J 


Metal Ametal Soy gaz 


Metal, ametal ve soy gazlar periyodik sistemde 


anlatılacaktır. 


» ÇAL 


pi”) 


BİLEŞİK : 

Birden fazla maddenin kimyasal özelliklerini kaybe- 
derek sabit kütle oranlarında birleşmesi ile oluşan ye- 
ni saf maddeye bileşik denir. 


Örneğin; 
“a 
a 

co 

i - o 
Gi co ; e 
Hidrojen Oksijen H,O 
elementi elementi bileşiği 
Harap Oztap HaOdgj 
Hata, $ Mag > Rg 


Bileşiklerin Özellikleri: 

1) Saf maddelerdir. 

2) Homojendirler. 

3) Belirli basınçta erime noktaları, kaynama nokia- 
lari, yoğunlukları ayırt edicidir. 

Kimyasal yollarla daha basit maddelere ayrışırlar. 
Formüllerle gösterilirler. 

Örneğin; 

Sodyum hidroksit (NaOH), Karbon monoksit (CO) 
Bileşikler çeşitli durumlara göre sınıflandırılabilir. 
Aşağıda bileşikler kimyasal bağ yapılarına göre si- 
nıflandırılmıştır. 


Bileşik 
A 


ee 


İyonik bağlı Kovaleni bağlı 
bileşikler bileşikler 


İyonik ve kovalent bağlı bileşikler bağlar ünitesin- 


de anlatılacaktır. 


KARIŞIMLAR (Saf olmayan maddeler): 


Birden fazla maddenin kimyasal özellikleri değişme- 
yecek şekilde rastgele miktarlarda biraraya getirilme- 
siyle oluşturulan saf olmayan maddelere karışımlar 
denir. 


Karışım 


il 


Homojen Karışım Heterojen Karışım 


(Çözeltiler) 


Homojen Karışım: Özelliği her yerinde aynı olan 
karışımlara denir. 


Örnek; 

e Etil alkol - su karışımı 
&> Tuz - su karışımı 

ee Alaşımlar (Pirinç, tunç) 


> Gaz karışımları (Hava) 


Heterojen Karışım: Özelliği her yerinde aynı olma- 
yan karışımlara denir. 

Örneğin; 

&> Zeytinyağı - su karışımı 
«> Kum - su karışımı 

> Süt 

& Toz bulutu 


> Kan 


Bazı heterojen karışımların özel isimleri vardır. Bunun 


dışındaki heterojen karışımlara basit (adi) karışımlar 
denir. 


Süspansiyon: Bir katının başka bir sıvı içinde par- 
çacıklar halinde asılı şekilde dağılmasıyla oluşan he- 
terojen karışıma denir. 


Örneğin; 
«> Tebeşir tozu - su karışımı 


e Naftalin - su karışımı 


Emülsiyon: Bir sıvının bir başka sıvı içinde damlacık- 
lar halinde asılı şekilde dağılmasıyla oluşan heterojen 
karışıma denir. 


Örneğin; 
> Zeytinyağı - su 


& Benzin-su 


masıyla oluşan heterojen karışımlara denir. 
Örneğin; 

> Sprey 

> Sis 


nların 
Mia 


i) Saf değildirler. 
2) Homojen veya heterojen olabilirler. 


3) Erime noktası, kaynama noktası, yoğunluk gibi 
özellikleri ayırt edici değildirler. 


4) Fiziksel yollarla ayrışırlar. 


5) Formül veya sembollerle gösterilemez. 


Örnek 2: 


Element için aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 


lıstır? 


A) Saftır. 
B) Homojendir. 


C) Belirli basınçta kaynama noktası sabittir. 
D) Formülle gösterilir. 


E) Belirli koşullarda yoğunluğu sabittir. 


Çözüm: 
Elementler sembollerle gösterilir. 


Cevap D 


ex Bir katı veya sıvının bir gaz ortamında dağıl- - 


e m 


Örnek 3: 


Bileşikler için; 


1. Homojendir. 

li. Belirli basınçta erime ve kaynama noktası ayırt 
edicidir. 

Il. Kimyasal yollarla bileşenlerine ayrışır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) | veli C) | vellil 


D) Ii ve İlI E) iii veili 


Çözüm: 
Bileşikler saf ve homojen olup belirli basınçta erime 
ve kaynama noktaları ayırt edicidir. Bileşikler kimya- 
sal yollarla bileşenlerine ayrışır. 

Cevap E 


Örnek 4: 


Karışımların genel özellikleriyle ilgili olarak aşağı- 
daki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Fiziksel yollarla daha basit maddelere ayrıştırıla- 
bilirler. 

B) Homojen olabilirler. 

C) Farklı cins atom veya molekülden oluşmuşlardır. 

D) Belirli sembol veya formülleri yoktur. 

E) Bileşenleri arasında belirli kütle oranı vardır. 


Çözüm: 
Karışımlar, maddelerin rastgele miktarlarda biraraya 
gelmesiyle oluşur. 

Cevap E 


Örnek 5: 
Örnek 
. Element: Sodyum, bakır 
II. Bileşik : o Tuzlu su, sodyum klorür 
N. Karışım : oLehim, hava 


Yukarıda verilen örneklerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız |! B) Yalnız Ili Oj)iveili 


D) Il ve lll E) 1, il ve ill 


Çözüm: 
Sodyum ve bakır; elementtir. 
Tuzlu su; karışımdır. 
Sodyum klorür; bileşiktir. 
Lehim ve hava; karışımdır. 
Cevap C 


Örnek 6: 


Aşağıda verilen karışımların sınıflandırılması 
hangisinde yanlış verilmiştir? 


— Karışım . Sınıf 
A) Etilalkol- Homojen Karışım 
B) Zeytinyağı - su Heterojen Karışım 
C) Talaş-kum Heterojen Karışım 
D) Gazoz Homojen Karışım 
E) Ayran Homojen Karışım 
Çözüm: 


Bir süre beklenildiğinde ayranda çökelme gözlenir. 
Bu durumda ayran heterojen karışımdır. 


Cevap E 


© 


I. H,O sıvısının belirli bir kaynama noktası vardır. 
II. Çelik saf maddedir. 
NL Mg elementi fiziksel yollarla daha basit madde- 
lere ayrışır. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


LZ 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız 14 


D) iveli E)ivelli 


Soru3: 


NaCi bileşiği ile ilgili olarak; 


i. Sembolle gösterilir. 
Ii. Karışımdır. 
HI Arı maddedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


“ A) Yalnız! C) Yalnız Ni 


B) Yalnız İl 


D)i veli E)Lilveli 


gn 


oruğ:; 


X, Y ve Z maddeleri ile ilgili; 


Ii. X, kimyasal yollarla bileşenlerine ayrışabilen ho- 
mojen bir sıvıdır. 


Ii. Y, belirli basınçia kaynama sırasında sıcaklığı ar- 
tan bir sıvıdır. 


IN. Z, yapısında tek cins atom içeren homojen bir si- 
vıdır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


X Y Z 

A) Element Karışım Bileşik 
B) Karışım Bileşik Element 
VA 

C) Bileşik Karışım Elemeni 
D) Element Bileşik Karışım 
E) Bileşik Element Karışım 
Soru 5: 


I. Yemek tuzu - saf su karışımı 


II. Oksijen gazı - azot gazı karışımı 


“İN. Benzin - su karışımı 


Yukarıdaki maddelerden hangileri heterojen karı- 
şımdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız İli 


O)iveli 


D) 1 ve hil E) Lil veli 


Maddenin Özellikleri 
fl 


Ş z 


Fiziksel Özellikler Kimyasal Özellikler 


Fiziksel Özellikler: Renk, koku, tat, sertlik, yoğunluk, 
fiziksel hal, esneklik gibi dış görünüşü ile ilgili özellik- 
lere denir. 


Fiziksel Değişim: Maddenin fiziksel özelliklerinde 
meydana gelen değişime denir. 

Fiziksel Değişim Örnekleri: 

e Kağıdın yırtılması 

© Suyun buharlaşması 

e Naftalinin süblimleşmesi 

e Peirolün damıtılması 

© Şekerin suda çözünmesi 


© Mumun erimesi 


Kimyasal Özellikler: Elektron düzeni, bağ yapısı gibi 
maddenin iç yapısı ile ilgili özelliklere denir. 


Kimyasal Değişim: Maddenin kimyasal özelliklerin- 
de meydana gelen değişime denir. 

Kimyasal Değişim Örnekleri: 

g Kağıdın yanması 

o Demirin paslanması 

© Suyun elekirolizi 

© Sodyum metalinin suda çözünmesi 

© Ekmeğin küflenmesi 


e Meyvenin çürümesi 


© Bütün kimyasal reaksiyonlar 
EN > WA ii 


Kimyasal değişim gerçekleştiğinde fiziksel deği- 
şim de gerçekleşecektir. Ama fiziksel değişim 


gerçekleştiğinde kimyasal değişim olmaz. 


Örnek 7: 


Aşağıdakilerden hangisi kimyasal değişime örnek 
olarak verilebilir? 


A) Suyun donması 

B) Şekerin suda çözünmesi 

C) Suyun elektrolizi 

D) Suyun buharlaşması 

E) Etil alkol ile suyun karıştırılması 


Çözüm: 


Elektroliz kimyasal bir yöntemdir. Su elekiroliz edilir- 


se elementlerine ayrışır. 


Cevap C 


Örnek 8: 


Ii. Kömürün yanması 
Ii. Odunun talaş haline getirilmesi 
Ili. Camın kırılarak parçalanması 


Yukarıdakilerden hangileri fiziksel değişime örnek 
olarak verilebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl CO) i veli 


D) Ii vellil E) İl ve lll 


Çözüm: 


Kömürün yanması kimyasal bir olaydır. Odunun talaş 
haline getirilmesi ve camın kırılarak parçalanması 
fiziksel bir değişimdir. 


Cevap E 


ni 
Vic 


: 


YA 
Aİ 


i. Kış aylarında pencere camlarının buzlanması 


Ii. Fermantasyon 
İM. Elekirik tellerinin yaz aylarında sarkması 


Yukarıdaki olaylardan hangileri kimyasal değişi- 
ms örnek olarak verilebilir? 


N 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


C) Yalnız |l 


D)ivell E)iivelil 


A) Naftelinin süblimleşmes 
B) Odunun yanarak kül haline gelmesi 


C) Magnezyum metalinin sülürik a 


8 çözünmesi 


D) Demirin paslanması 


E) Sodyum metalinin suda çözünmesi 


Soru&: 


Aşağıdakilerden hangisi kimyasal de jişime örnek 
olarak verilebilir? 


A) Gökkuşağının oluşması 

B) Naftalinin süblimleşmesi 

C) Etil alkol - su karışımından etil alkol eldesi 
ö) Kanın pıhtılaşması 


E) Yemek tuzunun suda çözünmesi 


kler Ayıri edici Özellikler 


Ortak Özellikle 


i Bütün maddelerin sahip olduğu ve maddeleri ayırt et- 
| mekte kullanılmayan özelliklere denir. 


Ortak Özellikler; 


Bir maddeyi diğer maddelerden ayırt etmeye ve saf- 
lığını kontrole yarayan özelliklere denir. 


4) Erime noktası (veya donma noktası) 


Maddenin ortak özellikleri madde miktarına bağlı 
olup madde tanımlanmasında kullanılamaz. 
Maddenin. ayırt edici özellikleri madde miktarına 


bağlı olmayıp maddeyi ayırt etmede veya mad- 
denin saflığını kontrolde kullanılır. 


Örnek 9: 
Aşağıdakilerden hangisi madde miktarına bağlı 


özelliktir? 


A) Kütle B) Öz kütle C) Özisi 


D) Çözünürlük E) Erime noktası 
Çözüm: 


Kütle madde miktarına bağlıdır. 


Cevap A 


Örnek 10: 


Aşağıdakilerden hangisi ayıri edici özelliktir? 


A) Hacim B) Eylemsizlik C) Öz kütle 


D) Tanecikli yapı E) Kütle 
Çözüm: 


Öz kütle ayırt edici özelliktir. Hacim, eylemsizlik, tane- 
cikli yapı ve kütle maddenin ortak özelliklerindendir. 


Cevap C 


II. Hacmi 


IN. Kimyasal özelliği 


A) Yalnız | B) Yalniz il G) Yalnız hil 


Z 
D) ivelil 


E) il ve ill 


Asağıdekilerden hangisi ayıri edici özellik değii- 


Kaynama noktası 
B) Yoğunlaşma noktası 


A) 

) 

yi Çözünürlük 
) Hacim 

) 


ö) 
E) Esneklik kat sayısı 


1) ÖZ KÜTLE (YOĞUNLUK) 


Maddenin birim hacminin kütlesine öz kütle denir. 


Kütle(m) 
Hacim(V) 


Birimi g/em3 veya g/L dir. 


Öz kütle(d) — 


Sabit sıcaklıkta saf maddelerin öz kütlesi, kütle ve ha- 
cim değişimi ile değişmez. 

Örneğin oda koşullarındaki saf X katısı için grafikler 
aşağıda verilmiştir. 


» Öz kütle (d 


Hacim (V) 


Saf katı veya sıvının sıcaklığı artırılırsa hacmi artar 
dolayısıyla öz kütle azalır. 


' 
5 

ka 
E 
iri 


Ci 


Le 


idev 


- Max 


ei 
m 
— 
e 


al 


i 


Mi 
Del 


Sıcaklık artırılırsa: 


i Öz kütle (d) 


| 
| 
| 
| 
| 


Sıcaklık (O) 


ai 


Öz kütle, saf maddeler için ayırt edicidir. Öz kütle 
karışımlar için ayırt edici değildir. 


d-0,8g/em3 


Saf suyun öz kütlesi 1 g/em3, saf etil alkolün öz 
kütlesi ise 0,8 g/em$ tür. Saf su ve saf etil alkol ka- 
rıştırılırsa karışımın öz kütlesi 0,8 ile 1 arasındaki 
herhangi bir değeri alabilir. 


Yoğunluk 


Saf su 


“> Etil alkol - su karışımı 
Saf etil alkol 


Zaman 


Saf suyun yoğunluk - sıcaklık grafiği aşağıda ve- 
rilmiştir. 


| Yoğunluk (g/cmij 


0 s4 


m : Hacim | 
BdenAyadoğru | Artar 
. AdanDyedoğru © Arar 
o DdenEyedoğru | Arar O Azalır 
Eden Gye doğru, | Azalır Artar 


Örnek 11: 
Saf X, Y ve Z sıvılarının » Kütle (a) 
sabit sıcaklıkta kütle - | z 


hacim grafiği yanda | X 
verilmiştir. 


Buna göre, | 


il Hacim (cm3) 
1. Yoğunluk kütle grafiği 


4 Yoğunluk (g/cm3) 


| —z 


b4 
A 
i emme 


Kütle (9) 

şeklindedir. 
li. Eşit kütlede hacmi en büyük olan Y dir. 
IN. X, Y ve Z sıvıları karışı 


mının görüntüsü yan- Y 
daki gibidir. 
X 
Z 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(X, Y ve Z birbiri içinde çözünmemektedir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız İli C)iveli 


D) i veli E)Lilvelli 


Çözüm: 


Grafiğe göre eşit hacimde X, Y ve Z alınırsa kütleleri 
arasındaki ilişki mz > my > myolur. 


- mM iğ . 
Sy formülünde eşit , Kütle (m) 
hacimde kütlesi büyük M,/----- 1Z 


olanın yoğunluğu da 
büyük olacağı için 


d,> dx > dy olur. 1. ön- 
cüldeki grafik doğrudur. 


— in 


Hacim (V) 


Maddelerden eşit kütlede alındığında Y nin hacmi en 
büyük olur. 11. öncül doğrudur, 


Sıvılar birbiri içinde çözünmediğinden oluşan karı- 


şımda öz kütlesi büyük olan sıvı altta bulunur. Buna 
göre, İl. öncül doğrudur. 


Cevap E 


Örnek 12: 


Yukarıda farklı sıcaklıktaki aynı ortamda bulunan X 
sıvılarının eşit hacimli örnekleri verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Kaplardaki sıvıların yoğunlukları eşittir. 

B) 1. kaptaki sıvının kütlesi daha fazladır. 

C) Kaplardaki sıvıların kimyasal özellikleri aynıdır. 
D) 2. kaptaki sıvının yoğunluğu daha küçüktür. 
E) Kaplardaki sıvıların kaynama noktaları eşittir. 


Çözüm: 
Saf sıvıların yoğunlukları sıcaklıkla değişir. 50 *C de X 
sıvısının yoğunluğu daha küçüktür. Eşit hacimde ol- 
duklarından 2. kaptaki X sıvısının kütlesi daha az ol- 
malıdır. 

Cevap A 


Yy 


iL Öz kütlesi küçük Hacim (cm3) 
olan Y dir. 
II. Eşit kütlede hacmi büyük olan Y dir. 
ili. Her ikiside bileşiktir. 


yargılarından hangileri kesinlikie doğrudur? 


A) Yalnızi B) Yainız H 


Z 
D)ivell E)ivelli 


> 4 din 


C) Yalnız ill 


ddenin sıcak- 


I. Hacmi azalır. 


Ii Yoğunluğu artar. 
ii. Kimyasal özelliği değişir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


L 
A) Yalnız | B) Yalnız ii C)iveli 


Djiivelli E)Lilvellli 


Madde doğada katı, sıvı ve gaz hallerinde bulunur. 


Katı hal: Maddenin belirli bir hacme ve şekle sahip 
olduğu haldir. Tahta, demir metali örnek olarak verile- 
bilir. 


Sı hal: Belirli bir hacmi olan ancak belirli bir şekli 
olmayan haldir. Sıvı bulunduğu kabın şeklini alır. Su, 
etil alkol örnek olarak verilebilir. 


Gaz hai: Maddenin belirli bir şekli olmayan, bulun- 
duğu kabın hacmine sahip halidir. Hidrojen, oksijen 
ve azot gazları örnek olarak verilebilir. 


Maddenin fiziksel halleri arasındaki değişimler aşağı- 
daki tabloda gösterilmiştir. 


EZE 


I. Erime olayı 


1. Buharlaşma olayı 
Ii. Yoğunlaşma olayı 
IV Donma olayı 


V. Süblimleşme olayı 


VI. Kırağılaşma olayı (deposizyon) 


Çözüm: 


Uygun ortam ve basınçta maddeler katı halden gaz 
haline geçebilir. Bu olaya süblimleşme denir. 


Cevap E 


Katıdan sıvıya, sıvıdan gaza geçiş Isı alan (endo- 
termik) bir olaydır ve aynı zamanda düzensizlik 
artar. Tam tersi ise isi veren (ekzotermik) olaydır 
ve düzensizlik azalır. 


Örnek 13: 


I. Buzun erimesi 
II. Naftalinin süblimleşmesi 
Ni. N, gazının sıvılaşması 


Yukarıdaki olaylardan hangilerinde düzensizlik 
azalır? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) | veli 


D) il ve ill E) 1, il ve lll 


Çözüm: 
Gazın sıvı hale geçmesi olayında düzensizlik azalır. 


Cevap B 


Örnek 14: 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıstır? 


A) Katı halden sıvı hale geçiş olayına erime denir. 

B) Sıvı halden gaz haline geçiş olayında düzensizlik 
artar. 

C) Katı halden gaz haline geçmek için ısı gerekir. 

D) Gaz halden sıvı haline geçiş olayına yoğunlaşma 
denir. 

E) Katı, sıvı haline geçmeden gaz haline geçemez. 


a1, 


KN aaa iel 
Yukarıdaki olay ile ilgili olarak, 


. 1 yönünde düzensizlik artmıştır. 
li. 2 yönünde kimyasal olay gerçekleşir. 
IHL 1 yönünde olay ekzotermiktir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 

Z 

A > 

A) Yalnız | B) Yalnız || G) Yalnız IH 

D)ivel ELİ veli 
| Seorgid 
| X XX —X—X 
iğ “Yep © “gp 
Yukarıdaki fiziksel değişimlerde 


i. Molekül yapısı 
II. Moleküller arası uzaklık 
IM. Özisi 


B) Yalnız |l C) Yalnız HI 


D)iveli EL veli 


EMİ 


Hal Değişim Grafikleri 
4 atm basınçta saf suya ait sıcaklık - zaman grafiği 
aşağıda verilmiştir. 


4 Sıcaklık (C) 


vyh 


: : 


Zaman(dk) 


1. Bölge (-5 *Cile 0 “C arası) 
Madde, 

© Katı halde 

© Ortalama kinetik enerjisi (KE) artar. 
o Potansiyel enerjisi (PE) sabittir. 
© Tanecikler arası uzaklık artar. 
Verilen ısıyı bulmak için 

a - m.c,.At formülü kullanılır. 

G : Isı miktarı (kalori) 

m : Kütle (gram) 

c, : Katının öz ısısı (ısınma ISISI) 


Öz 1sı(c): Bir gram katının sıcaklığını 1 “C artırmak 
için verilmesi gereken ısı miktarıdır. 


Birimi —K2l9ri . dir 
gram.“C 


2. Bölge (0 *C de) 

Madde, 

© Katı - sıvı halindedir. 

o Ortalama kinetik enerjisi (KE) sabittir. 
© Potansiyel enerjisi (PE) artar. 

Verilen Isı 

o-m.i formülü ile bulunur. 


L. : Erime ısısı 


Erime ısısı : 1 gram katının sıvı hale geçmesi için 
gerekli ısı miktarıdır. 


VE ri 
Birimi kalori. dır. 
gram 


3. Bölge (0 “C ile 100 “C arası) 
Madde, 

© Sw haldedir. 

Ortalama kinetik enerjisi (KE) artar. 
Potansiyel enerjisi (PE) sabittir. 


Buharlaşma gerçekleşir. 


e e © © 


Sıvının buhar basıncı açık hava basıncından 
küçüktür. 

Verilen ısı 

o -m.c..At formülü ile bulunur. 


Sıvının öz ısısı (ısınma Isısı)(c.) : 1 gram sıvının Si- 
caklığını 1 *C artırmak için verilmesi gereken isi mik- 
tarıdır. 

kalori 


Birimi “gram. 6 dir. 


4. Bölge (100 *C de) 

Madde, 

Sıvı - gaz halindedir. 

© Ortalama kinetik enerjisi (KE) sabittir. 

© Potansiyel enerjisi (PE) artar. 

Tanecikler arası uzaklık artar. 

© Sıvının buhar basıncı açık hava basıncına eşittir. 


(Kaynama olayı gerçekleşir.) 
Verilen ısı 
am. formülü ile hesaplanır. 


Buharlaşma ısısı(L ) : i gram sıvının gaz haline 


geçmesi için gereken ısı miktarıdır. p 


Birimi kalori . dır. 


5. Eğlge (100 *C den sonrası) 
Madde, 


Gaz halindedir. 


© 


o 


Ortalama kinetik enerjisi (KE) artar. 


© 


Potansiyel enerjisi (PE) sabittir. 


Verilen ısı 
O — m.c,.At formülü ile bulunur. 


Gazın öz ısısı (ısınma Isısı) : 1 gram gazın sıcak- 
lığını 1 *C artırmak için gereken ısı miktarıdır. 


Birimi —“elori ai. 
gram.'C 


Buharlaşma ve kaynama farklı terimlerdir. Buhar- 
laşma sıvı yüzeyinde, Kaynama ise Sivinini her ye- 
rinde gerçekleşir. Buharlaşma her sıcaklıkta, kay- 
nama ise belirli sıcaklıkta gerçekleşir. 


Buharlaşma: Bir sıvının yüzeyindeki taneciklerin 
dışarıdan isi alarak gaz fazına geçmesine denir. 
Buharlaşma hizi: Sıvının cinsine, sıcaklığına, te- 
mas yüzeyine ve dış basınca bağlıdır. 

Kaynama: Bir sıvının denge buhar basıncının dış 
basınca eşit olduğu sıcaklığa denir. 

Kaynama sıcaklığı: Kaynama anındaki sıcaklık 
değerine denir. Sıvının tanecikleri arasındaki çeki- 
me ve dış basınca bağlıdır. 


Erime ve kaynama noktasına siki eden faktörleri 
a) Dış basınç 
b) Safsizlık 


c) Maddenin cinsi 


a) Diş basınç 

Dış basınç arttığında saf maddelerin kaynama nok- 
tası artar. 

“az diyayramları 


Bir maddenin sıcaklık ve basınca bağlı olarak hangi 
fiziksel hallerde olduğunu gösteren grafiklere denir. 


İ Basınç (atm) 


üçlü nokta 


0 0,01 109 


Sıcaklık (C) 


Üçlü nokta 

Maddelerin katı, sıvı ve gaz hallerinin birarada bulu- 
nabileceği sıcaklık ve basınca denir. 

b) Safsızlık 


Saf bir maddeye başka bir madde ilave edilmesi du- 
rumunda madde artık safsızlık içerir. 


Saf bir madde içinde başka bir madde çözünürse saf 
maddenin erime ve kaynama noktası değişir. 


Örneğin; tuzlu su çözeltisi için kaynama ve donma 
grafikleri aşağıda gösterilmiştir. 


i Sıcaklık (C) 


Kaynama 
başladı 


Zaman (dk) 


Zaman (dk) 
Donma 
başladı 


c) Maddenin cinsi: 

Tanecikler arası çekim kuvveti fazla olan maddelerin 
kaynama noktası büyüktür. 

3) Çözünürlük; 


Belirli şartlarda 100 gram çözücüde çözünebilen mak- 
simum madde miktarına denir. Saf maddelerin üç hali 
içinde ayırt edicidir. 


Maddelerin sıcaklıkla genleşme oranlarını gösteren 
kat sayıdır. Saf katı ve sıvılar için ayırt edicidir. 
Bütün gazlar aynı oranda genleştiğinden genleşme 
kat sayısı gazlar için ayırt edici özellik değildir. 


Esneklik maddelerin şekil ve hacimlerinde kuvvet et- 
kisiyle meydana gelen değişmenin, kuvvetin etkisi or- 
tadan kaldırıldığında maddenin eski haline gelebilme 
yeteneğidir. Saf katılar için ayırt edicidir. 


— ici İlaşama igtasis 
6) Öz isi (isinma ISISI: 


Maddenin 1 gramının sıcaklığını 1 *C artırmak için 
gerekli ısı miktarıdır. Saf katı, sıvı ve gazlar için ayırt 


edicidir. 


Maddenin ısı ve elektriği iletme kapasitesini anlatan 
kat sayıdır. Katı ve sıvılarda ayırt edicidir. 


Elektron hareketi ile iletenler 
Örneğin; 

Metallerin ve grafitin elektriği iletmesi 
İyon hareketi ile iletenler 

Örneğin; 


İyonlu çözeltiler ve iyonik ergimiş tuzların elekiriği 


iletmesi 
lik Kat Sıvı Gaz | 
Yoğunluk i nı 
Öz isı : Bi ; 
Çözünürlük de R 
Erime noktası m Di Ni 


Donma noktası m Di ye 
Kaynama noktası ml Mi e 


Yoğunlaşma noktası e e 


Genleşme kat sayısı *t # ©. 
Esneklik kai sayısı > - ei 
İletkenlik kat sayısı » * ei 


Örnek 15: 
Erime Kaynama 
Madde noktası(?C) noktası(*C) 
X 0) 100 
Y —25 78 
Z 32 147 


1 atmosfer basınçta saf X, Y ve Z nin erime ve kayna- 
ma noktaları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) -30“C de Y katıdır. 

B) Sıvı fazda Z nin tanecikler arası çekim kuvveti en 
büyüktür. 

GC) Xin sıvı olduğu sıcaklık aralığında Z katı olabilir. 

D) Oda koşullarında (25 9G, 1 atm) hepsi sıvı haldedir. 

E) Aynı ortamda 100 *C de X ile 78 *C deki Y nin 
buhar basınçları birbirine eşittir. 


Çözüm: 

— 30 *C de Y katıdır. Z nin kaynama noktasi en büyük 
olduğu için tanecikler arası çekim kuvveti en büyük- 
tür. Kaynama sırasında denge buhar basınçları dış 
basınca eşit olacağından 100 *C de X ile 78 “C deY 
nin denge buhar basınçları birbirine eşittir. 


0 'C de X sıvı halde Z ise katı haldedir. 
25 “C de X ve Y sıvıdır fakat Z maddesi katıdır. 
Cevap D 


Örnek 16: 


Aşağıdakilerden hangisi aynı şartlarda CO, gazı 
için ayırt edici özellik değildir? 

A) Özisi 
B) Çözünürlük 

C) Öz kütle 

D) Yoğunlaşma noktası 
E) Genleşme kat sayısı 


iadde ve © 


ve 
2 
2 


z4 


Jj 


4 


ji 


(AA 


İMY 


< 
MS 


| 
| 
| 
| 


Çözüm: 


Tüm gazların genleşme kat sayısı aynı olduğu için 


ayırt edici özellik değildir. 


Cevap E 
Örnek 17: 
/ Sıcaklık (C) 
105. 
30 
10) 
e 19 26 Zaman(dk) 


Saf X katısına ait sıcaklık - zaman grafiği yukarıda ve- 
rilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlış- 
tir? 


A) Erime 3 dakika sürmüştür. 
B) Kaynama noktası 105 “C'dir. 
C) 7. dakikada X katı-sıvı haldedir. 


D) İlk beş dakikada X in ortalama kinetik enerjisi ar- 
tar. i 


E) 15. dakikada buharlaşma olmaz. 


Çözüm: 


Erime 5. dakikada başlamış ve 8. dakikada bitmiştir. 
, Kaynama noktasi 105 *C dir. 5. ile 8. dakikalar arası 
madde katı - sıvı haldedir. Sıcaklık arttıkça ortalama 
kinetik enerji artar. 8. dakikadan itibaren buharlaşma 
gerçekleşebilir. Çünkü sıvılar her sıcaklıkta buharlaşır. 


Cevap E 


Örnek 18: 


Basınç (aim) 


Ki FENER < Gaz 


——i. 


—57 


Sıcaklık ÇO) 


Saf X maddesine ait basınç-sıcaklık grafiği yukarıda 


verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) 5 aimosfer basınçta — 78 *C de madde katıdır. 

B) Dış basınç arttıkça kaynama noktası artar. 

C) 8 atmosfer basınçta madde sıvı halde bulunmaz. 

D) 5,2 atmosfer basınçta 0 *C de madde sıvı halde- 
dir. 

E) Basınç arttıkça erime noktası artar. 


Çözüm: 


Grafiğe göre dış basınç arttıkça erime ve kaynama 
noktası artar. 5,2 atmosfer basınçtan daha düşük 
basınçta madde sivi halde bulunmaz. 5,2 atm basınç- 
ta ve 0 "C de madde gaz halindedir. 


Cevap D 


Saf X maddesinin yukarıdaki ha! değişimi ile ilgili 
olarak; 


Ii. Endotermiktir. 
Il. Tanecikler arası uzaklık artar. 
HE Potansiyel enerji artar, 


ifadelerinden Rangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 


D)iveli 


B) Yalnız /i 


Z 
E)LHvelli 


C)i veli 


Soru 16: 
Erime 
Madde noktası (O) 
X 20 
M4 50 
Z —0 


$ atm basınçta sat X, Y ve Z maddelerine ait erime ve 


kaynama noktaları yukarıda verilmiştir. 


Ii. Oda koşullarında (25 *C, 1 
haldedir. 


atm) X, Y ve Z sivi 


il. 0 *C de X ve Y katı halde bulunur. 


HL Yinin gaz olduğu sıcaklıklarda X sıvı halde olamaz. 


Hedelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız iH 
VA — 
D) il vellil E)Lilvefi 
Soru 17 
Erime Kaynam 
ladüs noktası (5) noktası / 
X — 20 80 


imi i az po Ş. -ri l . yam 
Sai X maddesinin 1 atmosfer basınçta erime ve kay 


nama noktası yukarıda verilmiştir. 


A) 0 'C de esneklik kat sayısı ayırt edicidir. 


C)iveli 


B) 85 *C de genleşme kat sayısı ayırt edicidir. 


Z 
C) 30 'C de kaynama nokiası 


ayıri edicidir. 


) 
D) — 25 'C de öz kütle ayıri edici özellik değildir. 
) 


E) 40*C de çözünürlük ayırt edici özellik değildir. 


) 


mz İD. 
oruis 


1. Yoğunluk 
Ii. Genleşme kat sayısı 


IH. Kaynama noktası 


idelerden hangisi için yukarıda veri- 


rin üçü de ayıri edicidir? 


Z 
A) H,O SIYISI 


B) Cu katısı C) He gazı 


D) Naci katısı E) N, gazı 


Hi sabii inctaki hal de- 
10 gram sat X katısının sapit basınçtaki hal de 


#taim aupfiRi mapa yari istir, 
ğisim grafiği asağıda verilmişti 


Zaman (dk) 


İL A Sw kütlesi (g) 


10 


9 30 150 Sıcaklık (O) 


HL Kaynama noktası 150 *C dir. 


; ; öy İrgm”5 
hangileri doğrudur? 


Aj Yalnız | 


Z 
D)iveli 


B) Yalnız HI 


C)iveli 


Ey Lilvelli 


Soru 20: 


Madde 
Farklı cinste LR . bazi 
atom içerme İçerir / İçermez | İçerir 
Kaynama süresince 5 
Sicaklik Sabit Sabit | Değisir 


Fiziksel yollar i 
yollar ile Ayrılmaz | Ayrılmaz | Ayrılır 


bileşenlerine ayrılma 


Sabit basınç altındaki X, Y ve Z maddelerine ait bazı 
özellikler yukarıdaki tabloda verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi vanlıs- 


> 
< 


elementtir. 
at maddedir. 


(9) 


ileşiktir. 


formülle gösterilir. 


NOX XxX NN 
© 


nin donma süresince sıcaklığı sabit değildir. 


Soru 21; 


Madde | Sıcaklık (C) | Kütle (g ) | Hacim (cm3) 
X wi ww 5 
Y NN 3 
z © | ie | 8 


Saf X, Y ve Z sıvıları ile “ilgili sıcaklık, kütle ve 
hacim değerleri yukarıdaki tabloda verilmiştir. 


Buna göre; 


1. X ve Y farklı madde olabilir. 
“İl. Eşit kütlede X in hacmi Y nin hacminden büyük- 
tür. 
IN. Eşit hacimde Z nin kütlesi Y nin kütlesinden 
büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


VA 
A) Yalnız | B) | ve ll 


O)iveli 


D) Il ve hil E)L,ilvelli 


2 Sıcaklık (C) 


z > 
20 Zaman(dk) 


i atmosfer basınç altında ısıtıcı gücü sabit bir Isıtıcı ile 
ısttılan saf X katısına ali sıcaklık-zaman grafiği yukarı- 
da verilmiştir. 

Buna göre, X maddesi ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıstır? 

A) Oda koşullarında katı haldedir. 

B) Il bölgede potansiyel enerjisi artar. 

C) IV bölgede orialama kinetik enerjisi sabittir. 

p Erime noktası 50 “C dir. 


E) Buharlaşma ısısı erime ısısından küçüktür. 


Yukarıda Aristo'nun dört elemeni kuramı ve bunların 
özellikleri verilmiştir. 


erildiğine göre, hangi iki 


v 
özellik ver el yukarıdaki tablo doğru 


A) Kuru ile sıcak 
B) Islak ile sıcak 
C) Soğuk ile sicak 
D) Soğuk ile islak 
E) Kuru ile soğuk 


1. Xüy * 1si—> Xa 


Yukarıda verilen hal değişimi ile ilgili aşağı- 
dakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Süblimleşme gerçekleşmiştir. 

B) Fiziksel değişimdir. 

C) Düzensizlik artmıştır. 

D) Tanecikler arası çekim kuvveti arimıştır. 
E) Molekül yapısı değişmemiştir. 


2. Arı X maddesi için, aşağıdaki ifadelerden 
hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A) Tek cins atom içerir. 


B),Formülle ifade edilir. 
C) Kimyasal yollarla ayrışır. 
D) Tek cins molekül içerir. 


E) Belirli koşularda öz kütlesi değişkendir. 


3. X, YveZsaf bir maddenin farklı fiziksel hallerini 


göstermektedir. 


— X en düzensiz halidir. 


— Znin belirli bir şekli ve hacmi vardır. 


Buna göre, X, Y ve Z halleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


X 
A) Gaz 
B) Sıvı 
C) Katı 
D) Katı 
E) Gaz 


3 As 


Sıvı 
Gaz 
Sıvı 
Gaz 
Katı 


Zn 
Katı 
Katı 
Gaz 
Sıvı 


Sıvı 


Aİ TİS 


4. SafX, Y ve Z maddeleri ile ilgili; 


— X havadan ağır, oksijen ile tepkimeye girme- 
yen bir madde 

— Y havadan hafif, oksijen ile tepkimesi ek- 
zotermik olan bir madde 

— Z havadan hafif, oksijen ile tepkimesi en- 
dotermik olan bir madde 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış- 
tır? 


A 
B 
Cc 
D 


X yangın söndürücü olarak kullanılabilir. 

Y yakıt olarak kullanılabilir. 

Z yakıt olarak kullanılabilir. 

X uçan balonların doldurulmasında kullanıla- 
maz. 

E) Y yangın söndürücü olarak kullanılmaz. 


> —X> 


> 


5. Erime Kaynama 
Madde noktası (©C) noktası (C) 
X 0 100 
Y 20 165 
Z — 35 60 


1 atmosfer basınçta saf X, Y ve Z nin erime ve 
kaynama noktaları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, 65 “C de sat X, Y ve Z maddeleri 
için; 


1. Öz kütle 
Il. Esneklik kat sayısı 
IN. Genleşme kat sayısı 


hangileri ayırt edici özelliktir? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll G) | ve İli 


D) ii veli Eyi, ve lil 


j 
i 
i 


Sıcaklık (GC) 


Zaman 0 Zaman 


Sıcaklık (GC) 


0 Zaman 
Z 


Arı X, Y ve Z sıvılarının aynı şartlarda sıcaklık - 
zaman grafikleri yukarıda verilmiştir. 


İ,>t, >t, olduğuna göre; 


i. Z nin moleküller arası çekim kuvveti en 
küçüktür. 
İl. Y inin gaz olduğu sıcaklıkta X ve Z homojen 
karışım oluştururlar. 
İİ X in kaynama noktasında 7 gazdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(X ile Z aralarında kimyasal bir tepkime verme- 
mektedir.) 


A) Yalnız | 


B) Yalnız | CO) i veli 


D)ivelil E) Lil velil 


Aşağıdaki olaylardan hangisinde düzensizlik 
azalır? 


A) Naftalinin süblimleşmesi 

B) Buzun erimesi 

C) Alkolün buharlaşması 

D) O, gazının sıvılaşması 

E) Yemek tuzunun suda çözünmesi 


c 
Teni 
Ş 


10. 


Kütle (gram) 
X 


Hacim (cm3) 


Aynı koşullarda arı X ve Y sıvılarının kütle - ha- 
cim grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


i. Eşit hacimde X in kütlesi daha büyüktür. 
IN. Eşit kütlede alınırsa Y nin öz kütlesi daha bü- 
yük olur. 
NI. Sabit sıcaklıkta Y nin hacmi arttıkça yoğun- 
luğu azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |i C) Yalnız li 


D) iveli E) Ivellli 


Oksijen gazı için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Sembolle gösterilir. 

B) Homojendir. 

C) Yapısında tek cins atom bulunur. 

D) Kimyasal yollarla daha basit maddelere ayrı- 
şır. 

E) Moleküler elementtir. 


Saf bir madde için esneklik kat sayısı ayırt 
edici olduğuna göre; 


1. Öz kütle 
Il. Erime noktası 
ii. Genleşme kat sayısı 


özelliklerinden hangileri aynı madde için 
ayırt edicidir? 


A) Yalnızlı B) iveli C) ivelli 


D) li ve ili E) Lilvellli 


Aşağıdakilerden hangisi simyacıların çalış- 
malarından biri olabilir? 


A) Hidrojen atomunun izotoplarının kimyasal 
özelliklerinin açıklanması 

B) Allotropların reaksiyona girme aktifliklerinin 
incelenmesi 

C) Uranyumun fizyon reaksiyonlarında açığa çı- 
kardığı enerjinin hesaplanması 

D) Metallerin çeşitli oranlarda karıştırılmasıyla 
dayanıklı alaşımların elde edilmesi 

E) Hava kirliliğine neden olan gazların asit yağ- 
murlarının oluşumuna etkisinin incelenmesi 


. Tek cins atomdan meydana gelen madde 

. Farklı cins atomdan meydana gelen tek cins 
molekül içeren madde 

. Farklı cins moleküllerden meydana gelen 
madde , 


Yukarıda verilen bilgilere göre, maddelerin 
sınıflandırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) Bileşik Bileşik Karışım 
B) Element Bileşik Karışım 
C) Karışım Element Bileşik 
D) Element Karışım Bileşik 
E) Bileşik Element Karışım 


Arı bir maddenin hal değişimi sırasında aşa- 
ğıdakilerden hangisi kesinlikle gercekles- 
mez? 


A) Taneciklerin potansiyel enerjisi artar. 
B) Düzensizlik artar. 

G) Kimyasal özellik değişir. 

D) Ortalama kinetik enerji değişmez. 
E) Yoğunluk azalır. 


İl 


I. Kolonya 
Ii. Hava 
lil. Ayran 


Yukarıda verilen maddelerden hangileri ho- 
mojendir? 


A) Yalnız Il B) Yalnız lil C) i veli 


D) Ii ve ill E) 1, il ve İli 


Öz kütle (g/cm3) 


0 14 


> 
Sıcaklık (C) 


Saf suyun öz kütle - sıcaklık grafiği yukarıda ve- 
rilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış- 
tır? 


A) 0 *C de buzun yoğunluğu 1 g/cm? ten kü- 
çüktür. 

B) -4 “*C ye kadar suyun yoğunluğu sıcaklık ari- 
tıkça artmıştır. 

C) *-4 “GC de suyun yoğunluğu 1 g/em3 tür. 

D) -4 *C den sonra sıcaklık arttıkça hacim azal- 
mıştır. 

E) Oda sıcaklığında (25 *C) suyun yoğunluğu 
1 g/em3 ten küçüktür. 


Aşağıdaki maddelerin sınıtflandırılması han- 
gisinde yanlış verilmiştir? 


Madde Sınıflandırma 
A) Hava Karışım 
B) Bakır Element 
C) Tuzlusu Bileşik 
D) Glikoz Bileşik 
E) Demir Element 


TEST -2 


7. Aşağıdaki tablo bazı özelliklerin, maddenin katı, 
sıvı ve gaz hallerinin hangilerinde ayırt edici ol- 
duğunu (4) ile hangilerinde ayırt edici olmadığı- 
nı (9) ile göstermektedir. 


Maddenin fiziksel 
halleri 


Ayırt edici 
özellik 


Yoğunluk 


* * * 
Kaynama 
noktası 
*t 


Isı ile 
genleşme 
katsayısı 


> 
* — 


Esneklik 
katsayısı 


Buna göre, X, Y ve Z fiziksel halleri aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


X Y p4 
A) Gaz Katı Sıvı 
B) Katı Sıvı Gaz 
C) Sıvı Gaz Katı 
D) Sıw Katı Gaz 
E) Katı Gaz Sıvı 


Zaman 


Yukarıdaki grafik aşağıdaki maddelerden 
hangisine ait olamaz? 


A) H,O sıvının donması 

B) Fe metalinin donması 
C) N, gazının sıvılaşması 
D) Şekerli suyun donması 
E) Saf alkolün donması 


9. 


10. 


1 aim basınçta; 


Il 0“Ctasuve0'Ctabuz 
N. 0'C tasu ve— 20 “G tabuz 
Nİ. 10 “Ctasuve0“Ctabuz 


yukarıdaki maddelerden hangileri kendi ara- 


larında karıştırıldığında zamanla su kütlesi 
artmaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ii C)ivelli 


D) | veli E) Lil ve Ni 


Aşağıdaki olayların hangisinde kimyasal de- 
ğişim gerçekleşmiştir? 


A) Çamaşır sodasının suda çözünmesi 

B) Çöplüklerde zamanla metan gazı oluşması 

C) Margarinin sıcak havada erimesi 

D) Yaz günlerinde yere dökülen suyun buharlaş- 
masi 


E) Çamaşırlar üzerine bırakılan naftalinin süb- 
limleşmesi 


Sıcaklık C) 


Zaman 


Saf bir katının ısıtılmasına ait sıcaklık - zaman 
grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


I. A bölgesinde taneciklerin ortalama kinetik 
enerjisi artar. 


Ii. B bölgesinde taneciklerin potansiyel enerjisi 
artar. 


IN. C bölgesinde taneciklerin düzensizliği A ya 
göre daha fazladır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1ll C)ivell 


D)ivelli 


E) iii veli 


TEST - 3 


Arı X maddesinin aynı koşullardaki farklı 
kütledeki iki örneği için; 


1. Hacim 
il. Öz kütle 
II. Eylemsizlik 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) | veli E) il ve İl 


i. Toprağa bırakılan tonumun filizlenmesi 
I1. Demirin nemli ortamda paslanması 
II. Kapalı kapta yakılan kalay katısının kütlesi- 
nin ariması 


Yukarıdaki olaylardan hangisi aristonun 4 ele- 
ment kuramının yanlışlığını ispatlamakta kKul- 
lanılamaz? 
A) Yalnız | 


B) Yainız !ll GC) iveli 


D)ivelil E)Lilvelli 


Saf demir (Fe) maddesinin farklı fiziksel halleri 
A,BveCdir. 


1. B den A ya geçişte düzensizlik artar. 
II. Potansiyel enerjisi en büyük olan C dir. 


Bu bilgilere göre A, B ve C halleri aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Katı Sıvı Gaz 
A) A B Cc 
B) B A Cc 
&y © A B 
D) B Cc A 
E G B A 


Aşağıdakilerden hangisi arı bir maddedir? 


A) Mürekkep B) Çinko C) Deniz suyu 


D) Süt E) Tuzlu su 


Saf X sıvısına ait sıcaklık - 
ısı grafiği yanda verilmiştir. 


Sıcaklık (C) 


Buna göre, sıvının kütle- 

si ve ısıtıcı gücü artırılır- i : 

sa; X Y. Isı (kal) 
Hi 


niceliklerden hangileri değişir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız Ili 
D)ivelli E) il velli 
Erime Kaynama 

Madde Noktası (C) Noktası (C) 
X —15 110 
Y 26 85 
Z -13 197 
Saf su 0 100 


1 atm basınçta saf X, Y, Z ve suyun erime ve 
kaynama noktaları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, hangileri 1 atm basınçta saf su- 
yun sıvı olduğu sıcaklık aralığında yalnızca 
sıvı halde görülür? 


A) Yalnız X B) Yalnız Z C) X veY 
D) YvezZ E)XvezZ 
İ. Tuzlu su 
li. Bakır metali 
IN. Süffirik asit 


Yukarıda verilen maddelerin hangileri homo- 
jendir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız İli GC) | veli 


D)ivelli E) Lil velil 


TEST -3 


8. 


10. 


X, Y ve Z maddeleri ile ilgili; 


- X in birden fazla kaynama noktası vardır. 

— Arı Y maddesi ısıtıldığında biri katı diğeri gaz 
iki maddeye ayrışıyor. 

— Zfiziksel ve kimyasal yollarla daha basit mad- 
delere ayrışmıyor. 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre, bu maddelerin sınıflandırılması 


aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


Element Bilesik Karısım 
A) Y Z X 
B) Z Y X 
C) X Y Z 
D) X Z Y 
E) Z X Y 


Sıcaklık (C) 


Zaman (dk) 


20 gram saf buzun, 1sı potansiyeli 160 kal/dk 
olan isttici ile ısıtılmasına ait sıcaklık - zaman 
grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, grafikteki a değeri kaçtır? 
(L... -80 kal/g) 


erime 


A10 B)1IS5 13 De p5 


Aşağıdakilerden hangisi kimyasal değişime 
örnek olarak verilebilir? 


A) Demirin eritilmesi 

B) Demirin elektriği iletmesi 

C) Demirin paslanması 

D) Demirin zımpara yapılması 

E) Demire yüksek sıcaklıkta şekil verilmesi 


Zaman 


Arı X sıvının sıcaklık - zaman grafiği yukarıda 
verilmiştir. 


Buna göre; 
İ. Dış basınç 
Il Sıvının kütlesi 


IN. Sıvının moleküller arası çekim kuvveti 


X sıvısının kaynama noktası yukarıdakilerden 
hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız Il B) | veli C)ivelli 


D) ii ve ili E) Lil ve hi 


12. Element, bileşik ve karışım olduğu bilinen X, Y 


ve Z maddeleriyle ilgili; 


I. Y, saf maddedir. 
Il OZ, heterojen görünümlüdür. 
IN. X, kimyasal yollarla bileşenlerine ayrışır, 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre, X, Y ve Z maddelerinin sınıflan- 


dırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


Element Bileşik Karısım 
A) X Z Y 
B) Y Z X 
C) X Y Z 
D) Y X Z 
E) Z X Y 


ATOM VE YAPISI 


& 


Mi 


ATOM İLE İLGİLİ TEORİLER 

Maddenin tanecikli bir yapıda olduğu fikri eski 
çağlara dayanmaktadır. 

Eski çağlarda insanlar gözlem ve deneye dayanma- 
yan felsefi nitelikteki atom kavramını; bölünemeyen, 
sert, dolu tanecikler olarak belirtmiştir. M.Ö 400'lü 
yıllarda Democritus maddeleri oluşturan en küçük 
birimin atom olduğunu belirtmiştir. 

John Dalton 19. yüzyılın başında atom ile ilgili ilk bi- 
limsel yaklaşımı öne sürmüştür. Dalton'a göre atom- 
lar içi dolu kürelerden oluşmaktadır. 


Dalton, atomun yapısı ile ilgili olarak şu öngörülerde 

bulunmuştur: 

e Elementlerin en küçük yapıtaşı atomdur. 

& Atomlar içi dolu kürelerdir. 

&> Atomlar daha basit maddeye bölünmezler. 

e> Farklı cins atomlar farklı kütlelidir. 

e Bir elementin tüm atomları aynıdır. 

& Farklı elementlerin belirli oranda birleşmesinden 
bileşikler oluşur. 


Dalton, atomun boşluklu yapısı, parçalanması, mad- 
denin yapısındaki pozitif ve negatif yüklerin varlığını 
açıklayamamıştır. 


Joseph John Thomson 1897 yılında atomun daha 
küçük parçalardan oluştuğunu öne sürmüştür. Thom- 
son atomun yapısını üzümlü keke benzeterek mo- 
delini açıklamıştır. Bu modele göre kek; pozitif yük- 


lere, üzümler ise negatif yüklere benzetilmiştir. 
J.J.Thomson aynı zamanda elektronlar için e e) 
oranını ölçmüştür. 


Thomson Atom Teorisine göre; 
& Atomda (*) ve (9 yüklü tanecikler vardır. 
& Bu tanecikler atomda homojen olarak dağılmıştır. 


e Elektronlar çok küçük kütlelidir. Bu yüzden ato- 
mun kütlesinin büyük bir kısmını artı yüklü madde 
oluşturur. 


Stoney adlı bilim insanı eksi (4 yüklü taneciklere 
elekiron demeyi önerdi ve böyle kabul gördü. 


Nötrondan söz edilmemesi Thomson atom teorisinin 
eksikliklerindendir. Pozitif yük ve elektronların atom- 
da homojen olarak dağıldığı iddiası ise teorinin hata- 
lı yönüdür. 


—.. proton 
© denizi 


Thomson, atomu üzümlü keke 
benzetmiştir. (Üzümler elektro- 
nu, kekin hamuruda protonları 
temsil eder. 


Dalton atomu, içi 
dolu küre olarak 
tanımlamıştır. 


Ernest Rutherford 1911 yılında ortaya koyduğu 
atom modelini güneş sistemine benzetmiştir. Güneş 
içi proton dolu bir çekirdeğe, etrafında dönen geze- 
genlerde elektronlara benzetilmiştir. & ışınlarıyla yap- 
mış olduğu deneyle şu bulgulara ulaşmıştır. 


e> Artı yükler çekirdek denen çok küçük hacimde 
eksi yükler ise büyük boşlukta bulunur. 


e> Pozitif yüklerin toplam kütlesi atom kütlesinin yak- 
laşık yarısı kadardır. 


e Elektronlar çekirdek etrafındaki pozitif yüklere 
(proton) eşit sayıdadır. 


& Atom boşluklu bir yapıya sahiptir. 


Rutherford günümüzdeki atom modeline yaklaşarak 
ilk defa çekirdek fikrini ortaya atmıştır. Ancak elekt- 
ronların niçin çekirdeğe düşmediğini ve elektron da- 
gılımını açıklayamamıştır. 


Rutherford atom çekirdeğinde protonlardan baş- 
ka yüksüz fakat kütleli parçacıklar olduğunu ileri 


sürmüş ancak buna yorum getirememiştir. Ato- 
mun çekirdeğindeki bu tanecik 1932 yılında Ja- 
mes Chadwick tarafindan bulunmuştur. Bu par- 
çacığa nötron adı verilmiştir. 


Atomun elektron yapısını açıklayabilmek için Bohr; 
atomun bir çekirdek ile çevresindeki elektronlardan 
oluştuğunu ve elekironların çekirdek üzerine düşme- 
diği gerçeğinden hareket ederek aşağıdaki teoriyi 
ileri sürdü. 

Bohr atom teorisine göre, 


e Atomdaki elektronlar çekirdekten belirli uzaklıkta 
(yörüngede) kararlı halde haraket ederler, 


> Her yörünge belli bir enerjiye karşılık gelir. 


Yüksek enerji düzeyinde bulunan bir elektron 
düşük enerji düzeyine inerse aradaki enerji farkı- 
na eşit enerjide ışın yayar. 


e Biratomun elekironları en düşük enerji düzeyinde 
bulunmak ister. Bu düzeye temel hal denir. 


e elektron 


/ DON 
| (o çekirdek 


N Ni 


Bohr Atom Modeli 


x Elekironların kütlesi çok küçük, hızı çok büyük 
olduğundan elektronun hızı ve yeri aynı anda bi- 
linemez. 


e» Elekironlar dalga özelliği gösterir. 


> Elektronun bulunma ihtimalinin yüksek olduğu 
bölgeye orbital adı verilmiştir. Orbitallerde elektro- 
nun yeri net sınırlarla çizilemez. Elektron orbitalin 
herhangi bir yerinde olabilir. Kısacası elektronlar 
elektron bulutu oluşturur. 


s» Çekirdeğe yakın elektronların potansiyel enerjileri 
düşük, hızları yüksektir. Çekirdekten uzaklaştıkça 
bu nicelikler ters yönde değişir. 


Örnek 1: 


1. Artı yüklü tanecikler atomun merkezinde bulunur. 
İL. Atom içi dolu küredir. 


IN. Atom boşluklu yapıdadır. 


Yukarıdakilerden hangileri Rutherford'un & tane- 
cikleriyle ilgili yaptığı deney sonucu ulaştığı bilim- 
sel sonuçlardan değildir? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız || GC) Yalnız İli 


D)ivelli E)I,livelil 


Çözüm: 


I. ve İli. öncüllerdeki ifadeler Rutherford'un ulaştığı so- 
nuçlardandır. Il. öncüldeki ifade ise Dalton atom mo- 
deline âittir. 

Cevap B 


Örnek 2: 


Aşağıdaki atom modellerinden hangisinde enerji 
düzeyi (kaimanı) yer alir? 


A) Bohr atom modeli 

B) J.J. Thomson atom modeli 
C) Rutherford atom modeli 

D) Dalton atom modeli 

E) Democritus atom modeli 


, Çözüm: 


Enerji düzeyi (katmanı) kavramı Bohr atom modeliyle 
ileri sürülmüştür. Elektronların belli bir enerji düze- 
yinde (katmanında) bulunduğu ilk olarak Bohr atom 
modelinde ileri sürülmüştür. 


Cevap A 


A) Bohr atom modeli 

B) Rutherford atom modeli 

) J.J. Thomson atom modeli 
) Modern aiom modeli 


Dalton atom modeli 


Kul 


B) Kuark C) Elekiron 


D) Proton E) Nöiron 


| 2. 
“e 


|. Elekironların dalga özelliğinin varlığı 

iL Elektronların konumlarının ve hızlarının belirlen- 
mesi 

İL Atomun merkezinde çekirdeğin varlığının ispai- 
İanması 


şim —ilma lam 
Yukarıdakilerden | 


: ij pe İyi İmei EE 
nuclarından biri değidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


Dj ilvelli E) İ,il ve Hİ 


| 
| 
| 
i 
! 
İ 
| 


Atom; çekirdek ve çekirdek etrafında belirli enerji 
alanlarında (orbitallerde, elektron bulutlarında) dö- 
nen elektronlardan oluşmuş, maddenin en küçük ya- 
pi taşına denir. 


Atom 


Çekirdek 


Yörüngeler 
Proton (o Nötron Elekiron 
(6) (yüksüz) (ee 


Çekirdek: 
Atomun merkezinde, proton ve nötronların bulundu- 
ğu merkez kısma denir. 


Proton: 

Atomun çekirdeğinde bulunan pozitif (*-) yüklü temel 
taneciktir. Nötr atomda proton sayısı elektron sayısı- 
na eşittir. Proton sayısı ile atomun periyodik tabloda- 
Kİ yeri tespit edilir. Nötr bir atomun kimyasal kimliğini 
proton sayısı (atom numarası, çekirdek yükü) belirler. 


hiğiron: 


Atomun çekirdeğinde bulunan yüksüz temel tanecik- 
tir. Nötron ile protonun kütleleri yaklaşık olarak eşittir. 


Elekiron: 
Çekirdek dışında belirli orbitallerde bulunan, negatif 
(9) yüklü taneciklerdir. 


Günümüzde atomun alt parçacıkları olarak proton, 
nötron ve elektrondan başka daha birçok atom alti 
parçacıklar bulunmuştur. (Kuarklar, leptonlar, mezon, 
vs. gibi) 


E 


Proton pi, p.. 1,6726.10'“*  1,007277 *1 


Nötron nn  1,674910“ 1,008665 yüksüz 


Elektron ee 9109010” © 1/1840 -4 


Elektron Dizilimi 
1. Elektron katman dizilimi 

2. Elekironik konfigürasyon (Modern atom teorisi) 
Elektron dizilimi iki şekilde yapılır. Bu kitapta sadece 
elektron katman dizilimi anlatılacaktır. Elektronik kon- 
figürasyon LYS müfredatında yer almaktadır. 
Elektron Katman Dizilimi 


Kabuk (Katman) 


çekirdeği - 
Yörünge sayısı “n” 


Çekirdeğin çevresinde 1,2,3,...7 sayıları enerji 
katmanlarını (yörünge sayılarını) göstermektedir. 
n : yörünge sayısı, 2n? yörüngenin alabileceği 
maksimum elektron sayısı 
n 1. katmanda en fazla 2 elektron, 
n - 2. katmanda en fazla 8 elektron, 
n — 3. katmanda en fazla 18 elektron, 
n - 4, katmanda en fazla 32 elektron bulunur. 


s İçten dışa doğru katmanlar doldurulur. Arta kalan 
elektronlar 8 veya daha az ise son katmana yer- 
leştirilir. 9 veya 10 ise 8 i içeriye kalan 1 veya 2 si 
son katmana, 10 dan fazla ise ikisi son katmana 
kalanlar içeriye yerleştirilir. 


ıs 2)8)8)1). ,,Sc 2)8)9)2) 
e Son katmanda en fazla 8 elektron bulunur. 


s Son katmandaki elektron sayısı atomun değerlik 
(valens) elektron sayısı (d.e.s) nı verir. 

s Değerlik elektron sayısı, atomun A grubu cinsin- 
den periyodik tablodaki grup numarasını verir. 
Katman sayısı ise periyodunu verir. 


Aşağıda bazı elementlere ait elektron katman dizilim- 
leri ve bunlara ait şekiller verilmiştir. 


gLi:2-1 
de.s—i,tA 


G:2-4 
de.s-4,4A 


g0:2-6 
d.e.s-6,6A 


ei 
e 7 Ö KE 
EN o CO 
Ne:2-8 
e i 1341:2—-8-3 
üm GA de.s-3,3A 
Gi 
Pei a ö Dd 
O: & (og : 
Sd 
gi e Pa 
e o O. G 
17C1:2—-8-7 2pCa:2—8-8-2 
d.e.s-7,7A d.e.s-—2,2A 


&> Son katmanında 1, 2, 3 sayıda elektron buluduran 
atomlar metal, 4 elektron bulunduran atomlar 
yarımetal, 5, 6, 7 elektron bulunduranlar ametal, 8 
elekiron bulunduranlar ise soy gazdır. 


Son katmanında 1, 2, 3 elektron buluduran atom- 
lar elektron vererek soy gaza benzemek isterler, 
Bu Sırada verdikleri elekiron sayısına eşdeğer 
pozitif (4) yüklenip katyonları oluştururlar. 5, 6, 7 
elekiron bulunduran atomlar ise elekiron alarak 
soy gaza benzemek isterler. Bu sırada aldıkları 
elektron sayısına eşdeğer negatif (|) yüklenip 
anyonları oluştururlar. 


- & Kalyon ve anyonlar biraraya gelerek bileşik oluş- 


tururlar. Bileşiğin toplam yükü sıfırdır. Soy gazlar 
ise elektron alışverişi yapmazlar. Oda koşulların- 
da kimyasal olarak ineridirler, yani bileşik oluşu- 
muna katılmazlar. ; 


e Katyon ve anyonların en yakın soy gaza benze- 


mek için son katmanlarını 8 elektrona tamamla- 
malarına oktet, He soygazına benzemek için 2 
elekirona tamamlamalarına dublet denir. 


,He'nin elektron katmanı bir tanedir ve bu kat- 
manda 2 elektron bulundurur. Değerlik elekiron 
sayısı 2 olan bir soy gazdır. 


i 


rem a e 


Örnek 3: 


gli, ŞN, 4S 3 Bİ 


14“ '19 35 


Yukarıda verilen element atomlarının elektron kat- 
man dizilimlerini yazınız ve gruplarını bulunuz? 


Çözüm: 


Li 2 1 İAgrubu N 2 5 SAgrubu 
3 7 
Zi / ) 


a ke 

448i 2 8 4 dAgrubu şgK 2 8 8 1 İAgrubu 
J / 
VA 

gsBr 2 8 18 7 ZAgrubu 

Örnek 4: 


Aşağıda elektron katman dizilimleri verilen ele- 
menilerden kaç tanesi metalik özellik gösterir. 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D)4 E)5 


Çözüm: 


Son katmanında 1,2,3 elektron bulunduran atomlar 
metaldir. Son katmanlarına bakılarak; 

X:2A (metal), Y: 6A (ametal), Z:8A (soy gaz), 
T:1A (metal), O : 5A (ametal) olarak sınıflandırıla- 
bilir. Buradan X ve T element atomlarının metal oldu- 


ğu anlaşılır. 


Cevap B 


Soru d; 


X elemeni atomunun 1. katmanında 2, 2. katmanında 
8, 3. katmanında 5 elektron bulunmaktadır. 


Buna göre; 


1. L tabakasında 5 elektron bulunur. 
Ii. Değerlik elektron sayısı 5'tir. 
Hi. SA grubu elementidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yainız Il GO) i veli 


4 
D) ilveHi EkLli veli 


O elemeni atomunun valens elekiron sayısı 
değerlik elekiron sayısı) 8 olduğunda; 


i. Oktete ulaşmıştır. 
ii. Yükü 2-dir. 
Il Çekirdek yapısı bozulmaz. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 


D) il velil E)IHvelli 


Soru 6: 


Yanda elekiron katman dizilimi O—-— elektron 


verilen nöir X elemeni atomu için; 


İ. BA grubundadır. 
II. Değerlik elekiron sayısı 8'dir. 
iL. Oda koşullarında bileşik yapmaz. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız || 


C) i veli 


Diivelli Ey hilvetli 


Atomun daha iyi tanımlanabilmesi için atomla ilgili 
bazı kavramların bilinmesi gereklidir. 


Atom Numarası (2): 


Atomun çekirdeğindeki proton sayısıdır. Çekirdek yü- 
kü olarakta ifade edilir. 


Atom numarası — proton sayısı - çekirdek yükü 


Atom numarası, element sembolünün sol alt köşesin- 
de gösterilir. 


gC: gÖ: ,5M9, ,,Cİ ... gibi 


Kütle Numarası: 
Proton ve nötron sayıları toplamıdır. 


Nükleon sayısı da denir. 


Element sembolünün sol üst köşesinde gösterilir. 
120, 180, 24g, 3iNa .... gibi 

Kütle numarası — Proton sayısı *- Nötron sayısı 
Nötr atom! 
Yüksüz atomdur. Nötr atomda; 


Proton sayısızelekiron sayısı-atom numara- 
sızçekirdek yükü 


X, herhangi bir element atomunun sembolü 
olmak üzere, 


»* Kütle numarası * Yük 
* Nükleon sayısı * Değerlik 
* Yükseltgenme 
y basamağı 


* Proton sayısı 
* Atom numarası 
* Çekirdek yükü 


* Elektron sayısı 


şeklinde gösterilir. 


| 
! 
i 
i 


İyon: 


Yüklü atomlar veya atom gruplarıdır. Bir taneciğin 


yüklü hale gelmesi elektron alış verişi ile olur. Bir ato- 


mun elekiron alması veya vermesi en dış katmandaki 
değerlik elektronlarla olur. 


Anyon Katyon 
( yüklü) (* yüklü) 


» Katyonlarda, proton sayısı > elekiron sayısıdır. 


Örneğin; Mg?* ,7n2* AB*, NHİ .. 


1e verir 


Na — — Na* (Katyon) 


j4Na:2)8) 1) elementinin elektron katman dizilimi- 
ne göre son katmanında 1 elektron vardır. Bu atom 
elektron vererek Na” :2)8) şekline gelir. 


» Anyonlarda, proton sayısı < elektron sayısıdır. 


Örneğin; F-, OZ, N*, NO;... 
3ealır 3- 
P — —> P“ (Anyon) 
isP:2)8)5) elementinin elektron katman dizilimi- 
ne göre son katmanında 5 elektron vardır. igP son 


katmanına 3 elektron alarak | .P*-:2)8)8) katman 
dizilimine ulaşır. 


Elektron sayısı eşit olan taneciklere denir. 


Na” iyonu ile Nİ” iyonunun elektron sayıları aynı- 
dır. İyonlar izoelektroniktir. 


izclon: 


Nötron sayıları aynı proton sayıları farklı olan atomla- 
ra denir. 


ıNa ve 75Mg birbirinin izotonudur. İzoton atomların 
fiziksel ve kimyasal özellikleri farklıdır. 


Örnek 5: 


2 Mg” iyonu için aşağıdakilerden hangisi yan- 


Lıstır? 


A) Nükleon sayısı 24'tür. 

B) Atom numarası (2) 12'dir. 
C) Çekirdek yükü 2*-'dır. 

D) Elektron sayısı 10'dur. 

E) Nötron sayısı 12'dir. 


Çözüm: 


Çekirdek yükü atom numarasıdır. İyonun çekirdek 
yükü 12'dir. 2 olan iyonun yüküdür. 
Cevap C 


Örnek 6: 


Nükleon sayısı proton sayısından 14 fazla olan 
e ni iyonu için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Nötron sayısı 14'tür. 

B) Kütle numarası 27'dir. 

GC) n sayısı en fazla 3 olabilir. 

D) Proton sayısı 12'dir. 

E) Nötr X element atomunun M tabakasında 3 eleki- 
ron vardır. 


Çözüm: 


ig iyonunun 13 tane protonu vardır. Nötr halinde 
i3X atomunda 13 tane elektron vardır. Nötr halinin 
elekiron katman dizilimi 2 -8 -3 şeklindedir. 
M tabakasında (3. katmanında) 3 tane elektron vardır. 
13 protonu olan X'in 14 nötronu olmalıdır. Bu durum- 
da kütle numarası proton ve nötron sayılarının top- 
lamı olduğundan kütle numarası 27 olur. 

Cevap D 


izoban 

Kütle numaraları aynı, proton sayıları farklı olan atom- 
lara denir. 

ŞaNi ve Soz atomları birbirinin izobarıdır. 


İzobar atomların fiziksel ve kimyasal özellikleri farklıdır. 


İzotop! 
Proton sayıları aynı nötron sayıları farklı olan atomla- 
ra denir. 


İzotop element atomları hidrojen dışında aynı sembol 


ile gösterilir. 
in 18n 16, 18 
gl g© g9 - Ke gibi 


Hidrojen element atomlarının üç izotopu bulunur. 


Bu izotopların sembolleri ve isimleri farklıdır. 
Hidrojen, 7H Döteryum, 'D Trityum, Di 


İzotop atomların kimyasal özellikleri aynı, bazı fiziksel 
özellikleri farklıdır. İzotop iyonlarda; farklı yüklü iseler, 
kimyasal ve fiziksel özellikler farklıdır. 


231, 24 BA, ,s BAN, 2 
Na, jıNa pgCU”, 2gCU 
LL — 


izotop atomlar (Kimyasal 


izotop iyonlar (Kimyasal ve 
fiziksel özellikleri farklıdır.) 


özellikleri aynı fiziksel özel- 
-likleri farklıdır.) 


Nötr atom elekiron aldığında veya verdiğinde 
kimyasal özelliği değişir. 


Ortalama atom ağırlığı (O.A.A): 

İzotop atomlar tabiatta farklı ama sabit yüzdelerde 
bulunurlar. 

Buna göre bir elementin ortalama atom ağırlığı (OAA) 


A, izotop * A, İzotop * ... 
100 


OAA — 


formülüyle bulunur. 


Örneğin, Oksijen izotoplarının doğada bulunma yüz- 
deleri, 


BO > 499,76 
7T0> W0,04 
TO > 0,20 dir. 


16.99,76 * 17.0,04 *- 18.0,20 
100 


OAA — 


OAA — 16,0044 gram bulunur. 


Kimyasal özelliklerin karşılaştırılması: İki tane- 


ciğin hem proton hem de elekiron sayıları eşitse 
kimyasal özellikleri aynıdır. Yalnız elektron sayısı 
veya yalniz son yörüngedeki elektron sayıları eşit- 
se benzer kimyasal özellikleri olabilir. Bunun dı- 
şındaki durumlarda taneciklerin kimyasal özellik- 
leri farklıdır. 


Örneğin, Na ile şNa'nın kimyasal özellikleri fark- 
li, gçNe ile Na” bazı kimyasal özellikleri benzer, 
gNa? ile şıNat'nın kimyasal özellikleri ise aynıdır. 


Alloirop: 
Bir maddenin uzayda farklı şekillerde dizilmesiyle 


oluşan farklı yapılara denir. 


Elmas ve grafit karbon (C) atomlarından oluşan allot- 
rop maddelerdir. 


Ailotrop örnekleri, 


O, (oksijen gâzı) ile O, (ozon gazı) 


O 
ZN 
0-0 (0) O 


— Rombik kükürt ile monoklinik kükürt 
— Kırmızı fosfor ile beyaz fosfor 

- Kireç taşı- mermer (CaCO, — CaCO,) 
— Gri kalay ile beyaz kalay 


Alloiropların genel özellikleri: 

1. Reaksiyona girme aktiviteleri farklıdır. 

2. Kimyasal özellikleri ve fiziksel özellikleri farklıdır. 
3. Uzaydaki dizilişleri ve molekül şekilleri farklıdır. 
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. Aynı madde ile reaksiyonlarından aynı ürünü 
oluştururlar. 


C tO, — CO, (yavaş gerçekleşir) 


(elmas) 


C tarafi) * O, — CO, (hızlı gerçekleşir) 


iyonları için; 
I. İzoelektroniktirler. 
II. İzotondurlar. 


II. Kimyasal özellikleri aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)iveli 
D) | veli E)ivelil 

Çözüm: 

28. 4* 16, 2- (Elektron sayıları aynı olduğun- 

“Sİ sO ii Ba 

14 7 8 dan izoelektroniktirler. 1. öncül 


doğrudur. Nötron sayıları farklı olduğundan izoton 
değildirler. ii. öncül yanlıştır. Kimyasal özellikleri ise 


proton sayıları farklı olduğundan farklıdır. Hi. öncül 
yanlıştır. 


Cevap A 


Örnek 8: 


Yükleri farklı izotop iyonların; 


1. Kimyasal özellikleri 
1. Çekirdek yükleri 
Il. Son katmandaki elekiron sayıları 


hangileri farklıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız lil 


D) | velil E) Lil ve ili 

Çözüm: 

Farklı yüklü izotop iyonların elektron sayıları farklıdır, 
kimyasal özellikleri farklıdır, proton sayıları (çekirdek 
yükleri) aynıdır. Aynı elementin farklı iyonları olduk- 
larından son katmanlarındaki elektron sayıları fark- 
lıdır. 


Cevap D 
Örnek 9: 
Den e 18 
2 


Yukarıdaki tabloya göre; 
1. Xİ ve Z izoelektroniktir. 
Ii. Nükleon sayısı en fazla olan Z dir. 


Ii. YS* ile Z izotondur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 
D) Il ve Hil E) Lil ve Hil 

Çözüm: 

32. ,2- 27. ,34* 36... 0 

16X 14Y 187 

16 18 13 10 18 18 


X2- ve Z'nin elektron sayıları aynı olduğundan izo- 
elektroniktir. 1. öncül doğrudur. Kütle numarası en 
büyük olan Z atomudur. Il. öncül doğrudur. Y3* ve 
Z'nin nötron sayısı aynı olmadığından izoton olamaz- 


lar. Ii. öncül yanlıştır. 
Cevap C 


A) Biri iyondur. 


B) Fiziksel özellikleri farklıdır. 


C) İzotop iyonlerdır. 


D) İzoton taneciklerdir. 
j 


E) Nükleon sayıları tarklıdır. 


Nükleon sayıları 
C)j Çekirdek yapıları 


D) Nöiron sayıları 


I. Bileşiklerin allotropu bulunmaz. 


7 


saksiyona girme aktiviteleri farklıdır. 


Ni. Karbon dioksit ve karbon monoksit çifti örnek 


olarak verilebilir 


Dj ivelli 


| ilvelli 


e 


X 18 16 8 
Y 10 10 10 
Z 18 18 18 


Yukarıdaki tabloda X, Y, Z atomlarının proton, nötron 
ve elekiron sayıları verilmiştir. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
b 5 


Z 


A) X ve Y'nin kimyasal özellikleri aynıdır. 
B) Y ve Z izotondur. 

ğ Nükleon sayısı en fazla olan Z'dir. 

D) X ve Y izotop iyonlardır. 


E) X anyon, Y katyon, Z ise nöirdür. 


Elektron katman dizilimi yukarıda verilen X ele- 
meni atomu 2 elekiron verdiğinde; 


I. 24 yüklü katyon haline gelir. 
Ii. Kimyasal özelliği değişir. 
IN. Dublete ulaşır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız li 


A 
D)ivell Elli veli 


EM - 


Soru 12; 
Elekiron katman dizilimi iie ilgili; 
i. Her katmanda eşit sayıda elekiron vardır. 
Il. Son katmandaki elekiron sayısı birinci katman- 


dan her zaman fazladır. 
IN. Son katmanda en fazla 8 elektron bulunur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


PA 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız | 


D)iveli ELilvejili 


Gmt 3 
soru 13: 


. Nükleon sayısı farklı, nötron sayısı aynı olan 
aomlara................ denir. 


YE EE ğ J 


gıdakilerden hangisinde doğru olarak v 


I li Hil 


A) İzotop İzoton İzobar 

3) İzoton İzotop İzobar 

GC) İzobar İzoton İzoelekironik 
D) İzotop İzobar İzoton 

E) İzoton İzotop İzoelekironik 
Soru 14 


i. Rombik kükürt - monoklinik kükürt 
İL Radyoaktif ve radyoaktif olmayan karbon atomları 
IH. Döteryum ve trityum 


Yukarıdaki maddelerden hangileri birbirinin 


allottopudur? 


4 


A) Yalnız | B)iveli C) Ii veltli 


D) il veli E)i,iivelii 


TEST - 1 


!. Protonun elektriksel yükü 1- dır. 
li. Elektron sayıları aynı olan farklı yüklü izoton 
iyonlar aynı zamanda izolektroniktir. 
IN. Aynı elementin anyonunun elektron sayısı 
katyonun elektron sayısından fazladır. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız |! 


B) Yalnız 1ll C) | veli 


D) | veli E)Lilve İli 


Elektron 


Nötr X element atomu Nötr Y element atomu i 


Katman elektron dağılımı verilen nötr X ve Y 
element atomları için, 


I. X'in çekirdek yükü 10 dur. 
II. Y'nin kararlı bileşiklerinde yükseltgenme 
basamağı 2- dir. 
Il. X 2A grubu, Y ise 6A grubu elementidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? | 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) i vellli 
D) li ve ili E)I,livelil 
iz 
11, $ECİ | | 
nl, $T İ 


Yukarıda verilen element atomlarının değerlik | 
elektron sayılarına göre karşılaştırılması aşa- | | 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 

Aizi>li 


Bi>li—M Gizi—li |; 


Di>i>ili EM >I>1 


VE WrEEMLİNI Kİ 


Nötron sayısı elektron sayısından 2 fazla olan 
Z* iyonunun 18 tane elektronu bulunmaktadır. 


Buna göre, Z elemeni atomunun kütle numa- 
rası ve periyodik sistemdeki grubu aşağıda» 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Kütle numarası (Grup 
A) 19 1A 
B) 37 2A 
C) 39 1A 
D) 37 1A 
E) 39 2A 


I. Beyaz fosfor ile kırmızı fosfor 
1. Hidrojen ile döteryum 
II. Radyoaktif iyot ile radyoaktif olmayan iyot 


Yukarıdakilerden hangileri birbirlerinin izo- 
toptur? 


A) Yainız 1! B) | vel! Cj)iveili 


D) li ve ili E) Lil veli 


X, Y Z ve T element atomlarıyla ilgili olarak, 


— X ve Y izotoptur. 
— Z ve Y izotondur. 
— Z ve T izobardır. 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre; 


1. X ve Y nin proton sayıları aynıdır. 
Il. Y ile Z nin kütle numaraları farklıdır. 
NI. Z ile T nin kimyasal özellikleri farklıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) i veli Cj)ivelii 


D) li vellli E)Lilvelii 


TEST - 1 


7. 


Son katmanında eşit sayıda elektron bulun- 
duran element atomları için; 


I. Benzer kimyasal özellik gösterirler. 
Il. Yükseltgenme basamakları aynıdır. 
Il. Çekirdek yapıları farklıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) ivellli 


D) ii veli E) Lil veli 


Aşağıda verilen elemen atomlarından hangisi- 
nin valens (değerlik) elektron sayısı ve yük- 
seligenme basamağı yanlış verilmiştir? 


Valens (değerlik) Yükseltgenme 


Element (elektron sayısı basamağı 
A) He 1 2* 
B) ,O 6 2—- 
C) g6” 7 i- 
DİLE 7 1- 
E) gla 2 24 


A: 2) 

Ms 215) 

4G: 2)8)1) 
2: 2)8)6) 
.E: 2)8)8)2) 


element atomlarından kararlı bileşiklerinde 
katyon ve anyon olanlar, hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


Katyon Anyon 
A) CveE BveD 
B) A,CveE BveD 
C) CveD BveE 
D) CveE A,BveD 
E) BveD CveE 
NE 


İ 


| 
| 


10. 


ti. 


12. 


Il. Xatomu X* iyonuna 
İL Y iyonu Y”* iyonuna 
IN. ZatomuZ iyonuna 


dönüştüğünde elektron sayılarındaki deği- 
şim aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 


l a“ m 

A) Azalır Azalır Artar 

B) Artar Artar Artar 

C) Artar Azalır Azalır 

D) Azalır Azalır Azalır 

E) Artar Azalır Artar 
Element atomu X Y Z T 


2. katmanındaki 
elektron sayısı 1 2 5 7 


Yukarıdaki tabloya göre X, Y, Z ve T element 
atomları için, 


i. X ve Y metalik özellik gösterir. 

Ii. Znin kararlı bileşiklerinde yükseltgenme 
basamağı 3- dir. 

Ii. Grup numarası en büyük olan T dir. 


ifadelerinden hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) i veli G)ivelil 


D) il ve Ili EL lil veli 


X* iyonu, igy element atomuyla izoelektroniktir. 
Buna göre, X element atomu ile ilgili; 


1. Atom numarası 19 dur. , 
Ii. Elektron dizilimi : 2-8 -18-1 şeklindedir. 
IN. 1A grubundadır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l G)ivelil 


D) il velili E)Lilvelli 


ee mem m ye bime amman amman mammmammnammana mmm maze yammune irmak 


TESTİ -2 


Element atomlarıyla ilgili; 


I. Proton sayısı nötron sayısına eşittir. 
li. Elektron verdiğinde kimyasal özelliği değiş- 
mez. 
Il. Farklı atomların proton sayıları farklıdır. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız Ili B) Ii veli CO) i vellli 


D) Il ve lll E)Lilvellll 


XS* ile Y iyonları , ,Ne ile izoelekironiktir. 
Buna göre, X ve Y element atomları ile ilgili; 


I. X in atom numarası Y nin atom numarasın- 
dan büyüktür. 
Ii. X in çekirdek yükü 18 tür. 
II X metal, Y ametaldir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız il B) | veli CO) i veli 


D) il veli E)iiivelil 


X, Y Z ve T elementatomlariile ilgili nötron sayı- 
sı-proton sayısı grafiği aşağıda verilmiştir. 


İHötron sayisi 


12 Probn 


Seyşizi 


Buna göre; 


I. X ve Z izotoptur. 
III Y ve T izobardır. 
IN. Zile T nin çekirdek yükleri aynıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Ii veli O) ivelii 


D) İl ve ili E Lil veli 


Nötr bir elemeni atomu elektron verdiğinde; 
I. Kimyasal özellik 
Il. Son katmanındaki elektron sayısı 


IN. Çekirdek yükü 


hangileri kesinlikle değişmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) ivell EL il ve fil 
P*-:2)8)8) 
Sr*:2)8) 
Gi 2) 8) 8) 


Yukarıda üç iyonun elektron katman dizilimleri 
verilmiştir. 


Buna göre P, Sİ ve CI elemeni atomlarından 
çekirdek yükü ve grup numarası en büyük 
olan element atomu aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


-Cekirdek yükü Grup numarası 
A) GI Si 
B) CI P 
Cc) P Si 
D) CI CI 
E) Si P 


I. Atomlar içi dolu kürelerdir. 
Il. Atomda (4) ve (- yüklü tanecikler vardır. 
IN. Atomda pozitif yükler çok küçük bir hacimde 
toplanmıştır. 


Yukarıdaki ifadeler hangi atom modellerine 
aittir? 


| li HI 
A) Thomson Dalton Rutherford 
B) Bohr Thomson Rutherford 
C) Dalton Thomson Rutherford 
D) Dalton Rutherford — Bohr 


E) Thomson Rutherford . Dalton 


, Proton Elektron (Nötron 
İyon sayısı sayısı sayısı 
X2* ati b c 
yk a b c 


Yukarıda X ve Y element atomlarına ait iyonlar 
ile ilgili bilgiler verilmiştir. 


Buna göre; 


Il. X atomu ile Y atomu izoelektroniktir. 
İL. X2* ile YT iyonları izotondur. 
IN. X2* nin çekirdek yükü Y* ninkinden fazladır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yainız | B) Yalnız 1l C) | veli 


D) Il ve İli E) 1, il ve lll 


Atomla ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Boşluklu yapıya sahiptir. 

B) Proton ve nötronlar çekirdekte bulunur. 

C) Çekirdeğe yakın olan elektronlar daha yavaş 
hareket ederler. 

D) Kimyasal özellikleri proton sayısı ve değerlik 
elektron sayısı ile ilgilidir. 

E) Elektronlar önce en yüksek enerjili yörünge- 
lerden koparılır. . 


Aşağıda bazı tanecikler ve bu taneciklere ait 
tanımlamalar yapılmıştır. 


Buna göre, hangi taneciğin karşısındaki ta- 
nımlama yanlıştır? 


Tanecikler Tanımlama 
A) Tci” ile “ci” İzotop iyon 
B) Na atomuile Nat iyonu İzoelektronik 
C) Mg? iyonu ile AĞ* iyonu o Katyon 
D) O,ileO, Allotrop 
E) M9 ile “Na İzoton 
B-A iE Db GE 


10. 


11. 


12. 


13. 


Kütle numarası 39 olan X* iyonunda 18 tane 


elektron vardır. 


Buna göre, X* iyonu ile ilgili aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? 


B) 3 tane elektron katmanı vardır. 
C) Nötron sayısı 20 dir. 

D) Çekirdek yükü #18 dır. 

E) Katyondur. 


A) M katmanında 8 elektronu vardır. 
) 


Bir tane (Fe(CN),I* taneciğindeki toplam 
elektron sayısı kaçtır? (,.Fe, .C, 7N) 
A)104 B)105 C) 106 


D)107 E) 108 


Allotrop olan iki madde ile ilgili; 


I. Fiziksel özellikleri farklıdır. 
I. Molekül şekilleri farklıdır. 
Hi. Reaksiyona girme istekleri farklıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli Oj)ivelli 


D) ll veili E)İ, İl ve Iİ 


I. Nötr atom son katmanındaki elektronu vere- 
rek haline gelir. 
Il. Nötron sayıları aynı nükleon sayıları farklı 
olanatomlar............... dur. 
Ii. Nötr atomda elektron sayısı ile nötron 
sayısının toplamı .............. sayısını verir. 


Yukarıdaki ifadelerdeki boşluklara en uygun 
düşen tanımlar aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) Katyon İzotop Nükleon 

B) Katyon İzoton Nükleon 

GC) Anyon İzotop Çekirdek yükü 

D) Anyon İzobar Nükleon 

E) Katyon İzoton Çekirdek yükü 
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Proton | Elektron| Nötron 


Element 


sayısı sayısı sayısı 


X, Y ve Z element atomlarına âit iyonlar ile ilgili 
bilgiler yukarıdaki tabloda verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıstır? 


A) Çekirdek yükü en fazla olan Y" dir. 
B) Y” ve Z birbirinin izoelektroniğidir. 
GC) Nükleon sayısı en fazla olan Zİ dir. 

D) Y" ve Zİ birbirinin izotonudur. 

E) X” ve Y" katyon, Z! ise anyondur. 


1H, 7D ve İT izotop atomlarıyla ile ilgili; 


İl Tnin nötron sayısı en fazladır. 
Iİ. H nin çekirdek yükü en fazladır. 
ii. Fiziksel özellikleri farklıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l GC) Yalnız lll 


D) veli E) Il ve lll 


Son katmanında 1 elekiron bulunduran nötr X 
element atomu için aşağıdakilerden hangisi 


kesinlikle yanlıştır? 


A) Proton sayısı 19 dur. 

B) 3. katmanında 18 elektron vardır. 
C) Yükseltgenme basamağı 1 dır. 
D) Metalik özellik gösterir. 

E) Değerlik elekiron sayısı 19 dur. 


ÇEK 


Agi 


Atom Proton sayısı Nötron sayısı 
X 28 30 
Y 29 34 
Z 29 35 


Yukarıda X, Y ve Z element atomlarının proton 
ve nötron sayıları verilmiştir. 


Buna göre; 


I. Z ve Y izotoptur. 
Il. X in nükleon sayısı 58 dir. 
IN. Y ve Z nin kimyasal özellikleri aynıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C)i vellli 


D) il veli E)Lilveli 


X, 3. periyotta bulunan ve değerlik elektron sa- 
yısı 5 olan bir elemeni atomudur. 


Buna göre, X element atomunun atom numa- 
rası kaçtır? 
A) 18 B) 15 


G14 Di12 Eti 


3A grubunda bulunan X elementinin X" iyonu ile 
SA grubunda bulunan Y elementinin Y” iyonu 
ıgNe ile izoelektroniktir. 


Buna göre; 


1. YP iyonu anyondur. 
Il. X'in çekirdek yükü 13 tür. 
IN. Y nin son katmanında 5 elektron vardır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli GO) i veli 


D) ii ve ili E)Lilveli 


Ağın 
kayrıcğı 


Rutherford'un altın levha deneyinde alfa(a) ışın 
kaynağından gönderilen ışınlar altın levha Üzeri- 
ne düşürüldüğünde, ışınların az bir kısmının ge- 
ri yansırken büyük bir kısmının levhadan geçtiği 
görülmektedir. 


Buna göre, deneyle ilgili; 


Il. Atomda pozitif yükler küçük bir hacimde 
toplanmıştır. 

II. Atomlar parçalanamaz. 

IN. Proton sayısı ile nötron sayısı toplamı kütle 
numarasını verir. 


sonuçlarından hangilerine ulaşılabilir? 


A) Yalnız | B) iveli C) ivelli 


D) li velili EL ilvelli 


8. X', Xİ* ve X5* iyonlarında toplam 44 tane 
elektron vardır. 


Buna göre, X element atomunun çekirdek yü- 
kü ve son katmandaki elektron sayısı aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 


tir? 
Son katmandaki 
Çekirdek yükü elektron sayısı 

A) 15 5 
B) 17 7 
C) 17 5 
D) 15 7 
E) 16 6 


9. Nötr bir element atomu elektron alırsa; 


|. Elektron sayısı 
IL. Kimyasal özellik 
II. Nötron sayısı 


hangileri değişir? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız Ili 


D) ivell E) 1, il ve İli 


10. iŞ ve o tanecikleri izoelektroniktir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 


dur? 
A)asb-4 Bab Oa-b-4 | 
Da £ E) 4a - 3b 
5 , 
İn 
11. SCI element atomunun izotopuyla ilgili; 


PERİYODİK SİSTEM 


i. Proton sayısı 17 dir. 
11. Kimyasal özellikleri “CI ile aynıdır. 
Ili. Periyodik tabloda aynı yerde gösterilir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Il 


D) | veli E) ili veli 


12. Bir tane Xİ* iyonunun 21 tane elektronu vardır. 


Kütle numarasi 52 olduğuna göre, X in nöt- 
ron sayısı kaçtır? 


A) 24 


B)28 (C)32 


D)36 (OE) 48 
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Bilim insanları yeni elementler buldukça sayısı artan 
bu elementleri benzer özelliklerine göre çeşitli şekil- 
lerde sınıflandırmaya başlamışlardır. 


Bazı elementler (gümüş, altın, kalay, kurşun, bakır ve 
cıva gibi) eski çağlardan beri bilinmektedir. Ele- 
mentlerin çeşitli deneyler sonucunda keşfedilme 
süreci 1649 yılında Hennig Brand'ın fosforu bulması 
ile başlamıştır. 


Bilim insanları 1869 yılına kadar toplam 63 tane ele- 
ment bulmuştur. 


19. yüzyıl başlarında kimyasal analiz yöntemlerindeki 
gelişmeler yeni elemenilerin bulunmasını ve bu ele- 
mentler hakkında daha fazla bilgi edinilmesini 
sağlamıştır. Bilim insanları elementlerin yeni özellik- 
lerini temel alarak çeşitli sınıflandırmalar yapmışlardır. 


Johann Wolfgang Döbereiner (1780-1849) J. W. Dö- 
bereiner elementleri kütle numaralarına göre üçerli 
gruplara ayırmıştır. Bu gruplara triadlar (üçlüler) adını 
vermiştir. 

Bu üçerli gruplar ((Ca, Sr, Ba), (CI, Br, |), (S, Se Te) 
şeklindedir. Bu gruplandırmada ortadaki elementin 
atom kütlesi diğer iki elementin atom kütlelerinin orta- 
lamasına hemen hemen eşittir. 


Örneğin; 
Li'nin atom K'nın atom 
Na'nın atom , okütlesi * kütlesi || 7439 |, 
kütlesi 2 2 


Aynı zamanda grupta ortada bulunan atomun özküt- 
lesi aynı koşullarda yaklaşık olarak gruptaki diğer iki 
elementin özkütlelerinin toplamının yarısına eşittir. 


A. E. Beguyer De Chancourtois (1820-1886) ele- 
menitleri birbirine benzeyen özelliklerine göre 
sınıflandırarak ilk periyodik sistemi oluşturmuştur. 


De Chancourtois oksijenin atom kütlesinden (SO) 
yola çikarak bir silindirin çevresini 16 birime böl- 
müştür. Elementleri kendisinin geliştirdiği kütle for- 
mülüne göre yerleştirdiğinde her 7 elementte bir ele- 
mentlerin özelliğinin tekrarlandığını farketmiştir. Böy- 
lece silindirde benzer özellikteki elementler alt alta 
gelmiştir. De Chancourtois'in oluşturduğu periyodik 
sistemde iyonlar ve bileşiklerde yer almaktadır. 


De Chancourtois'nun atom kütle formülü ve K ele- 
menti için uygulaması aşağıdaki şekildedir. 

Atom kütlesi — 7 * 16n 

7 — Li'nin atom kütlesi 

n z silindirdeki tur sayısı 

K için atom kütlesi 7 * (16.2) - 39 


De Chancourtois'in periyodik sistemi 


John Newlands (1837-1898) yaptığı çalışmalar 
sonucunda benzer fiziksel özelliklerine göre elemeni- 
leri 11 gruba ayırmıştır. Newlands elementleri atom 
kütleleri artacak şekilde dizdiğinde sekizinci element 
birinciye, dokuzuncu element ise ikinciye benziyor- 
du. Newlands elementler arasındaki bu durumu 
oktavlar kanunu olarak ifade etti (Bir notanın yedi 
nota inceltilerek elde edilen ince sesine kadar olan 
bölümüne 1 oktav denir). 


Bu çalışmaları izleyen yıllarda Dimitri Mendeleyev 
(1834-1907) ve Julius Lothar Meyer (1830-1895) bir- 
birlerinden habersiz olarak elementleri atom kütlele- 
rine göre sınıflandırmış ve hemen hemen aynı sırala- 
mayı bulmuşlardır. 


Mendeleyev elementleri atom kütlelerine göre sırala- 
dığında periyodik olarak (düzenli) bazı özelliklerin 
tekrarlandığını gözlemledi. 


Mendeleyev o güne kadar bilinen 63 elementi artan 
atom kütlelerine göre ve özellikleri birbirine ben- 
zeyenleri alt alta getirecek şekilde sıralayarak ilk mo- 
der periyodik tablonun temelini atmış oldu. 


Mendeleyev'in periyodik tablosunda elementler 12 
periyot (yatay sira) ve sekiz sütun oluşturmak üzere 
yerleştirilmiştir. 
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Mendeleyev'in Periyodik Tablosu 


Mendeleyev periyodik sistemde bazı yerleri boş bi- 
rakmıştır. Tablodan yararlanarak boş bırakılan yer- 
lerdeki bazı elementlerin özelliklerini belirlemiştir. 


Mendeleyev'in periyodik sisteminin asıl başarısı yeni 
elementlerin bulunabileceğini tahmin etmesinden 
kaynaklanıyordu. 


Örneğin; Mendeleyev öz kütle, erime noktası, kayna- 
ma noktası ve atom kütlesini bildiği alüminyum ele- 
mentinden yararlanarak eka-alümünyum olarak isim- 
lendirdiği bir elementten bahsetmiştir. Daha sonraları 
bu element bulunmuş olup galyum adını almıştır. 
Aynı şekilde Mendeleyev'in yerini belirttiği ve ekabor 
dediği skandiyum, eke-silisyum dediği germanyum 
daha sonra bulunmuştur. 


Germanyumun Mendeleyev tarafından 
. fahmin edilen özellikleri 


Mendeleyev “elemenilerin özellikleri atom kütlelerinin 
periyodik fonksiyonudur” yorumunu ortaya koymuştur. 


Mendeleyev'in başlıca hatası elementlerin özellikleri- 
ni belirleyen etkenin elementlerin kütleleri olduğunu 
düşünmesiydi. 

Mendeleyev periyodik sistemi oluştururken atom küt- 
lelerine dikkat ettiği gibi, elementlerin özelliklerini de 
dikkate almıştır. Bundan dolayı Iyı Te den sonra 
yazmıştır. |'nın kütle numarası 127, Te'nin ise 128 dir. 
Normalde I'yı önce yazması gerekirken sonra yaz- 
ması | nın kütle numarasının yanlış hesaplanmış ola- 
bileceği fikrinden kaynaklanmıştır. 


H. G. Moseley (1887-1915) ise yaptığı X-ışınları ile 
yaptığı çalışmaları sonucunda periyodik sistemde 
elementlerin atom kütlelerine göre değil, atom 
numarasına göre gösterilmesi gerektiğini önerdi. 


Yüksek enerjili katot ışınları ile atomun elektronları 
daha yüksek enerjili katmanlara çıkarılır. Daha sonra 
oluşan bu boşluklara dış katmanlardan elektronlar 
düşer ve üzerlerindeki yüksek enerjiyi X - ışını olarak 
yayarlar. Yayılan bu ışınlar tüm elementler için farklı 
ve elementlerin proton sayıları ile orantılıdır. 


Moseley'e göre elementler periyodik sistemi oluştu- 
rurken atom kütlelerine göre değil, atom numaralari 
na göre dizilmelidirler. Böylelikle Mendeleyev'in oluş- 
turduğu periyodik sistemdeki hatalı yönler ortadan 
kaldırılmış oldu. 


saten 


BAKARAK aa ARSLAN CAMİ ELA EEELRERLL KEL KERİKERSERLELİKMSNE KABEM SANİKDIAGİMERMARİELL 


vam nev 


e a 


Elementlerin atom numaralarına göre dizilmelerinin 
bir yararı da eşit kütleli farklı elementlerin tablo üze- 
rinde gösterilmesi sorununu gidermiş olmasıdır. 

Nötr bir elementin atom numarası o elementin elekt- 
ron sayısına eşittir. Bu durumda elementin temel 
haldeki elekiron dizilimi yapılarak özellikleri yorum- 
lanabilir. 


MODERN PERİYODİK SİSTEM 


Element atomlarını ve element atomları ile ilgili bilgi- 
leri içeren bu çizelgeye periyodik sistem denir. 


Modern periyodik sistemde elementler atom numa- 
ralarına göre dizilmiştir. 


Periyodik sistemde yatay sıralara periyot, düşey sü- 
tunlara grup denir. 


Periyodik sistemde 8 tane A, 8 tane B (8B grubun- 
dan üç tane) grubu toplam 18 grup vardır. 


Periyodik sistemde her element için belirlenen kutu- 
cuklarde elementin sembolü, atom numarası ve çok 
kullanılan bazı bilgiler verilebilir. 


İl Ametal 


dA ii Metal 
(0) Fa Yarı metal 
2A 


© 
9d 


Lantanitler 


Aktinitler 


Örneğin; 
Bağıl atom 
kütlesi 
f 
K.N & aggiç 2298 
E.N g2“ 


Öz kütle -—o,97 


Atom «—— 
numarası 


i4Na —> Sembol 


Sodyum 


Y 
Elementin adı 


Periyodik sistemde, elektron dizilimi genelde aynı or- 
bitalde biten elementlerin oluşturduğu sisteme blok 
denir. (Orbitaller ve orbital dağılımları LYS müfredatın- 
da yer almaktadır.) 


Periyodik sistemde s, p, d ve f blokları vardır. 


s bloku : 1A grubu ve 2A grubu elementlerinden olu- 
şur. 


p bloku:3A,4A,5A,6A, 7A, 8A gruplarından oluşur. 


d bloku : 3B, 4B, 5B, 6B, 7B, 8B, 1B, 2B gruplarından 
oluşur. 


İf bloku : Lantanitler ve aktinitlerden oluşur. 


OR 


3SA 4A 5A GA /7A 


3 0 G 


G) 
© 


8 0) # 
KESME EZE 
DE 
KE EE EEE EE EEE 
e EEE 

EE EE EEE EE EEE 


A grubundaki elemenilere baş grup elementleri, d 
blokunda bulunan elementlere geçiş elemenileri 
(geçiş metalleri) denir. f blokunda bulunan ele- 
menitlere iç geçiş elementleri denir. 


s 
bloku: 
d bloku 


fbloku 


Periyodik : sistemdeki bazı grupların özel isimleri 
vardır. 


Grupların özel isimleri 

Alkali metaller 

Toprak alkali metaller 
Toprak metalleri 
Karbon grubu 
nini e 
Oksijen grubu (Kalkojenler) 
Halojenler | Ni 


Soy gazlar (Asal gazlar) 
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Geçiş Metalleri 


Toprak Metalleri 
Karbon Grubu 
Azot Grubu 
Oksijen Grubu 


Toprak Alkali Metaller 


Alkali Metaller 


İç Geçiş Metalleri (B grubu) 
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Metallerin Özellikleri 


& Elekiriği ve Isıyı iyi ileten parlak görünümlü olan 


tel ve levha haline gelebilen ve periyodik sistemin 
sol tarafında yer alan elementlere metal denir. 


& Kendi aralarında bileşik oluşturmazlar. Alaşım 
oluştururlar. 


e Ametallerle iyonik bağlı bileşik oluştururlar. 


> Oda koşullarında Hg (cıva) hariç, katı halde bu- 
lunurlar. 


&> Bileşiklerinde pozitif (<-) değerlik alırlar. 


> Asitler ile tepkimeye girerler. 


Ametallerin Özellikleri 


> Periyodik sistemin sağ tarafında yer alan, mat gö- 
rünümlü olan, Isı ve elekiriği iletmeyen (grafit ha- 
riç) elementlere ise ametal denir. 


> Kendi aralarında kovalent bağ oluştururlar. 
& Bileşiklerinde pozitif (--) veya negatif —) değerlik 
alırlar. 


e> Oda koşullarında katı, sıvı ve gaz halinde bulunan 
ametaller bulunur. 


> Kırılgandırlar. 


&> Asitler ile tepkimeye girmezler. 


Yarı metallerin Özellikleri 


& Periyodik sistemde hem metal hem de ametal- 
lerin özelliklerini içeren elementlere ise yarı metal 
denir. 


Ş 


Yarı metaller görünüş açısından metallere, kim- 
yasal özellik açısından ametallere benzer. 


Yarımetaller toplam 8 tanedirler. 

Tel ve levha haline gelebilir. 

Parlak ve mat olabilirler. 

Yarı iletken şeklinde de adlandırılırlar. 


Elekirik ve ısıyı metallerden az ametallerden çok 
iletirler. 


& Kırırlgan değildirler. 


& İşlenebilirler. 
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Örnek 1: 


Döbereiner'in periyodik sisteminde CI, Br ve | triad 
oluşturmaktadır. 


CI ve I nın kütleleri sırasıyla 35,5, 126,9 olduğuna 
göre Br nin atom kütlesi kaçtır? 
A) 163,2 


B) 102,2 C) 85,7 


D) 81,2 E) 55,5 


Çözüm: 


Br nin atom kütlesi — e -81,2 


Cevap D 


Örnek 2: 


I. Mendeleyev periyodik sistemini elemenilerin küt- 
lelerine göre oluşturmuştur. 
II. Modern periyodik tabio Moseley tarafından oluş- 
turulmuştur. 
Ii. Newlands periyodik sistemini oktavlar kuralına 
göre oluşturmuştur. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) i veli E) Lil ve lll 


Çözüm: 


Mendeleyev'in periyodik sistemi elementlerin kütlele- 
rine göre dizilmesiyle oluşturulmuştur. Modem peri- 
Yodik tablo elementlerin farklı özelliklerinin proton sa- 
yısı olduğu bulunduktan sonra Moseley tarafından 
oluşturulmuştur. Oktavlar kuralı Newlands'a aittir. 


Cevap E 


Örnek 3: 


Modern periyodik sistem ile ilgili; 


I. A ve B gruplarından oluşur. 
li. Onsekiz sütun içerir. 
IN. 7 tane periyottan oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız ll 


D) iveli E) Live ill 


Çözüm: 


Periyodik sistemde 8B grupları 3 sütundur. Bundan 
dolayı periyodik sistem 18 sütundan oluşur. Periyodik 
sistemde 8 er tane A ve B grubu vardır. 7 tane periyot 
içerir. 


Cevap E 


Soru 1: 


Periyodik sistemde yer alan elemeniler ile ilgili 


aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Metallerin sayısı daha çoktur. 
B) 

0) 
D) 
/ 

E) Yarı metaller periyodik tablonun en solunda bu- 


Metaller asitler ile tepkime verir. 
Ametialler ısı ve elekiriği iletmez. 
Metaller parlak yüzeye sahiptir. 


lunur. 


Soru2: 


I. Alkali metaller 
1. Triadlar 
Ii. Halojenler 


Yukarıdakilerden hangileri periyodik sistemde yer 
alan grupların özel adlarından değildir? 


A 
A) Yalnız | B) Yalnız İl 


C) Yalnız |ll 


D) veli E) 1, li ve lll 
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Periyodik Sistemde Grupların Özellikleri 
Grup ve Özellikleri 


1A Grubu (Alkali Metaller) 


Bazi Kullanım 
Alanları 
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> En aktif (kimyasal tepkimeye girme eğilimi en faz- 
la olan) metallerdir. 

> Hidrojen ametal, grubun diğer üyeleri metaldir. 

«& Bu grubun hidrojen dışındaki elementlerinin 
hidroksitleri kuvvetli baz özelliği gösterdiğinden 
bazik anlamına gelen alkali metaller diye adlan- 
dırılırlar. 


> Genelde bıçakla kesilebilecek kadar yumuşaktır- 
lar. 


> Son yörüngelerinde (katmanlarında) 1 elektron 
vardır. Dolayısıyla değerlik elektron sayıları 1'dir. 


«> Tepkimelerde son yörüngedeki elektronlarını kolay- 
ca vererek 1 yüklü iyon haline geçerler. 

& Erime noktaları diğer metallerden daha düşüktür. 
Grupta aşağı doğru inildikçe erime noktası düşer. 

«> Aktif metal olduklarından tabiatta serbest halde 
değil bileşikleri halinde bulunurlar. 
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“Erime aramak 


Bazı Kullanım 


Yoğunluk 
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& TA grubundan sonra kimyasal aktifliği en fazla 
olan gruptur. 


A e 


Tamamı metaldir. 


Son yörüngelerinde 2 elektron olduğundan dolayı 


değerlik elektron sayıları 2'dir. : 
> Tepkimelerde son yörüngedeki 2 elektronlarını 
vererek 2-- yüklü iyon haline geçerler. ; 


3A Grubu (Toprak Metalleri) 


“3Agrubu Yoğunluk Erime Kaynama BazıKullanm 
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e Bor (B) yarımetal diğer elementler metaldir. 


& Son yörüngelerinde (katmanlarında) 3 elektron 
olduğundan dolayı değerlik elektron sayıları 3'tür. 


e Tepkimelerde son yörüngedeki 3 elektronlarını 
vererek 3-- yüklü iyon haline geçerler. 


4A Grubu 
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& Bileşiklerinde 4- ile 4-4 arasında bazı değerlikler 
(yükseltgenme basamağı) alırlar. 


& Karbon (C) ametal, Silisyum (Si) ve Germanyum 
(Ge) ise yarı metal özelliği gösterir. Kalay (Sn) ve 
Kurşun (Pb) metaldir. 


5A Grubu 
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Polonyum : 


e> Değerlik elektron sayıları 5'tir. 


&> Bileşiklerinde 3- ile 5-- arasında bazı değerlikler 
alırlar. 


& Fosfor (P) ametal, Arsenik (As), Antimon (Sb) yarı 
metal, Bizmut (Bi) ise metal özelliği gösterir. 
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e> Değerlik elektron sayıları 6'dır. 


& Bileşiklerinde 2- ile 6-- arasında bazı değerlikler 
alırlar. 


& Tellür (Te) ve Polonyum (Po) yarı metal özelliği 
gösterirken, diğerleri ametal özelliği gösterirler. 


ZA Grubu (Halojenler) 
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Tamamı ametaldir. 


&> En aktif ametal grubudur. Aktiflikleri aşağıya doğ- 
ru inildikçe azalır. 


> Son yörüngelerinde 7 elektron vardır. Dolayısıyla 
değerlik elektron sayısı 7'dir. 


e Bileşiklerinde 1— ile 7-- arasında bazı değerlikler 
alırlar (yükseltgenme basamağı) alabilirler. 


e Flor tüm bileşiklerinde 1— değerlik (yükseltgenme 
basamağı) alır. 


e Elementel yapıları diatomik yani F,, Cİ,, Br 
molekülerdir. 


> Halojenler zehirlidir. 


«> Grupta aşağıya doğru inildikçe kaynama noktaları 
yükselir. 


& Bunlara tuz yapan anlamına gelen halojenler adı 
verilir. 


8A Grubu (Soy gazlar) 
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«> Son yörüngelerinde 8 elektron vardır ve dolayısıy- 
la değerlik elektron sayıları 8'dir. (He'nin son yö- 
rüngesinde 2 elektron vardır ve değerlik elektron 
sayısı 2'dir.) 

& Tüm enerji düzeyleri doludur. Bu nedenle kimya- 
sal aktiflikleri yoktur. 


> Tabiatta en kararlı elementler soy gazlardır. Bun- 


dan dolayı diğer elementler elektron alarak ya da 


vererek, elektron dizilimlerini soy gazlara benze- 


mek isterler. 


«> Oda sıcaklığında tek atomlu (atomik) yapıda bulu- 
nurlar. Erime ve kaynama noktaları çok düşüktür. 


Erime o Kaynama 


Bazı Kullanım: 
B grubu © Yoğunluk noktası: noktasi 
g (a/om3) e Alanları 
Skandiyum: 7 Sert malzeme 
e 3 1541... 2836 yapımında 
45 Oo 1668 O 3287 
22 Rİ 
Vanadyum li 
6,1 1910 3407 irençli sert 
23“ a “cw maddelerde 
Krom > Çeliği : 
pal 71 1907 : 2671 sertleştirmede 
Mangan 7,4 1246 2061. Çeliği ; 
z;Mn — e , Serileştirmede 
Demir. 7g 1538 < 2861 — Yapılarda; 
ogle sun. Çelikle: 
Kobalt 8,9 1495 2927 . Radyoaktif 
ye a, .. ipe 
Nikel 8,9 1455 2913 © Katalizör 
Bakır “ 895 1084 2562 Mutfak, süseş- 
pgCU : - yası, elektrik teli 
kO / ya an;  Pillerdeve 
Ge İl A1 BOZ mutfak eşya 
g2 larında 


«> Geçiş elementleri 4. periyottan itibaren başlar. 
e Tamamı metaldir. 

> Oda şartlarında cıva (Hg) sıvı, diğerleri katıdır. 
> 


Bileşiklerinde farklı değerlik (yükseltgenme 
basamağı) alanları çoğunluktadır. Bunun yanında 
tek değerliği olanlarda vardır. 


ç 


Isı ve elekiriği iyi iletirler. Au, Ag ve Cu en iyi ilet- 
kenlerdir. 


Bu bloka iç geçiş elementleri de denir. 


Periyodik sistemin 6. periyodunda atom numara- 
sı 57 ile 71 arasındaki elementlere lantanitler (na- 
dir toprak elementleri) adı verilir. Periyodik siste- 


yerme yapt 
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min 7. periyodunda atom numarası 89 — 103 ara- 
sındaki elementlere ise aktinitler adı verilir. 


> fbloku elementlerinin kimyasal özellikleri birbirine 
çok benzerdir. 

e Lantanitlerin yükseltgenme basamakları 34 dır. 
Çoğu gümüş beyazı rengindedir. 

> Aktinitlerin hepsi radyoaktif elementtir ve birbirine 
benzer özelliklere sahiptirler. 


Periyodik sistemde yerleri gösterilen elemeniler 
için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Zile M iyonik bağlı MZ bileşiğini oluşturur. 
B) Y lantanittir. 

G) Z'nin elektron alma isteği en fazladır. 

D) T doğada diatomik yapıda bulunur. 

E) K katı halde elekiriği iletir. 


Çözüm: 
M : Alkali metal, K : Toprak metali, Z : Halojen, 
T:Soygaz, Y: İç geçiş metalidir. 
Metaller elektrik ve ısıyı iletir. Halojenlerin elektron al- 
ma eğilimleri en yüksektir. Soy gazlar doğada mono- 
atomik yapıda bulunur. 

Cevap D 


EM - Em PSİ ViSi 


Örnek 5: 


Periyodik sistemde aynı periyotta bulunan X, YveZ 
elemeni atomları için; 


X : Soy gaz 
Y : Halojen 
Z : Alkali metal 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X, Y ve Z element atomları ile ilgili ola- 
rak aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) X, 8A grubundadır. 

B) Y, ZA grubundadır. 

C) X ile Y arasında bileşik oluşur. 

D) X'in grup numarası en büyüktür. 

E) Oda koşullarında Z elektrik akımını iletir. 


Çözüm: 

X : Soy gaz (8A grubunda bulunur) 

Y : Halojen (7A grubunda bulunur) 

Z : Alkali metal (A grubunda bulunur) 


Metaller oda koşullarında cıva hariç katı halde bu- 
lunur. Metallerin katı ve sıvı halleri elektriği iletir. 


X soy gaz olduğundan son derece kararlı bir ele- 
menittir. Diğer elementler ile bileşik oluşturmaz. Bu 
nedenle X ve Y arasında bileşik oluşmaz. 

Cevap C 


Örnek 6: 


Nötr bir element atomu ile ilgili; 


i. Elektron sayısı 
Çekirdek yükü 
IN. Nötron sayısı 


niceliklerinden hangilerinin tek başına bilinmesi 
ile element atomunun periyodik sistemdeki yeri 
bulunabilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız || GC) iveli 


D) Ive ill E) ilve lil 


Çözüm: 


Elementler periyodik sistemde atom numaralarına 
göre sıralanmıştır. Nötr atomlarda proton sayısı ile 
elekiron sayısı eşit olduğuna göre proton ve elektron 
sayıları tek başına bilinirse elementin periyodik 
sistemdeki yeri (grup numarası ve periyot numarası) 
bulunur. Ancak nötron sayısı ile periyot numarası ve 
grup numarası bulunamaz. 


Cevap C 


Örnek 7: 


d bloku elementleri için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıstır? 


A) 4. periyotla başlarlar. 

B) Kendi aralarında alaşım yaparlar. 

C) Oda koşullarında tamamı katı haldedir. 

D) Bileşiklerinde farklı pozitif değerlik alırlar. 

E) Aynı B grubunda elementler benzer kimyasal ö- 
zellik gösterebilir. 


Çözüm: 


Oda koşullarında d bloku elementi olan Hg sıvı halde 
bulunur. 
Cevap C 


Örnek 8; 


Periyodik sistemde aynı periyotta olduğu bilinen X, Y 
ve Z element atomları ile ilgili; 


— X toprak metalidir. 
— Y soy gazdır. 
- Z alkali metaldir. 


bilgileri verilmektedir. 


Buna göre, X, Y ve Z element atomlarının atom nu- 
maralarına göre büyükten küçüğe doğru sıralanışı 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ver- 
ilmiştir? 

A)X.YZ 


B) YZ,X OZ,YX 


D)Z,X,Y EYX,Z 


Çözüm: 


Periyodik sistemde toprak metali SA grubunun özel 


adıdır. (X) 


Soy gazlar 8A grubunda olup, periyodik sistemin en 
sağında yer alırlar. (Y) 

Alkali metal periyodik sistemin en solunda bulunan 
İA grubunun özel adıdır. (Z) 

Periyodik sistemde sağdan sola doğru atom 
numarası azalır. Bundan dolayı elementlerin sıralanışı 
Y, X, Z şeklindedir. 


Cevap E 


Örnek 9: 


Periyodik sistemde 3. periyottaki ilk element ato- 
mu için; 


I. s blokundadır. 
Ii. Metaldir. 
li. Soy gazdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) I veli E) 1, il ve ll 


Çözüm: 


3. periyotun ilk elementi alkali metaldir. Alkali metaller 
s bloku element atomudurlar. 


Cevap D 


Örnek 10: 


Periyodik sistem ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) 7 tane periyot vardır. 

B) d bloku elementlerinin tamamı metaldir. 
C) 1. periyotta 2 tane element vardır. 

D) Halojenler ZA grubunda yer alır. 

E) s bloku elementlerinin tamamı ametaldir. 


m e 


AŞ 


Çözüm: 


Periyodik sistemde 7 tane periyot vardır. d bloku ele- 
mentlerine geçiş metalleri de denir. 1. periyotta 2 ta- 
ne elemeni (,H, ,He) vardır. 


1A grubuna alkali metaller denir. s blokunda H hariç 
diğer elementler metaldir. 


Cevap E 


Örnek 11: 


Yukarıdaki periyodik tabloda yerleri belirtilen ele- 
ment atomları ile ilgili olarak aşağıdakilerden han- 


gisi yanlıstır? 


A) X, toprak alkali metaldir. 

B) Y,8B grubu elementidir. 

GC) Oda koşullarında T ile Z aralarında homojen karı- 
şım oluşturur. 

D) Xile O iyonik bağlı bileşik oluşturur. 

E) Znin atom numarası 17 dir. 


Çözüm: 


X, 2A grubunda olduğu için toprak alkali metaldir. Y 
8B grubu elementidir. T ve Z elementleri gaz halinde 
bulunduğu için homojen karışım oluşturur. 


X ve O metal olduğu için bileşik yapmazlar. 


Z'nin atom numarası soldan sağa doğru sayıldığında 
17 çıkar. 


Cevap D 


Yy e Wer 


Periyodik sistemde yerleri belirtilen element 
atomları ile ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) ZileGiyonik bağlı bileşik oluşturur. 
B) X, Y ve Z aynı periyottadır. 

C) T, geçiş metalidir. 

D) X ve Y s bloku elementidir. 

E) Xile T aralarında alaşım oluşturabilir. 


Çözüm: 

G soy gaz olduğu için bileşik yapmaz. 
X, 5. periyotta, Y ve Z ise 4. periyottadır. 
T, BA grubu elementidir. 

X s bloku, Y d blokundadır. 


X ve T metal oldukları için aralarında alaşım oluştura- 
bilirler. 


Cevap E 


her zaman doğrudur? 


A) Değerlik elekiron sayıları aynı olan elemeniler ay- 
nı gruptadır. 

B) Soy gazların son katmanında 8 elektron vardır. 

C) Aynı periyotta en fazla 8 tane element bulunur. 

D) TA grubu elementleri halojenlerle iyonik bağlı bi- 
leşik oluşturur. 


E) Toprak alkali metaller s bloku elementidir. 


i 
| 
| 
| 
| 


EE 2 EE 
MN Lİ) 


Periyodik sistemde yerleri gösterilen elemeni 


atomları ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Y geçiş metalidir. 
) 


T, 3. periyotta bulunan asal (soy) gazdır. 
v4 


C) Z atomik yapıda bulunur. 


pi 


D) X alkali metaldir. 
E) O lantanittir. 


Soru 5 
X:2-8 
Y:2-7 
Z:2-8-2 


Yukarıda elekiron katman dizilimleri verilen X, Y 
ve Z elemeni atomları ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


İ Z ile Y iyonik bağlı bileşik oluşturur. 

B) X, alkali metaldir." 

C) Z, periyodik sistemde en sağdadır. 

D) Y, 3. periyot elementidir. 

E) Xile Z'nin değerlik elekiron sayıları eşittir. 


ii 


Soru 6: 


Temel halde kaiman elekiron dizilimi 2—8— 1 olan 
elemeni atomu ile ilgili olarak; 


|. Atom numarası 11'dir. 
Ii. Ametaldir. 
IN. Toprak alkali metaldir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D)ivelil 


E)i,liveli 


Periyodik sistemde yerleri beliriilen K, L, Mi, N ve 
G elemeni atomları ile ilgili olarak aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 

A) K'nın atom numarası 19'dur. 

B) Lile O aralarında alaşım oluşturabilir. 
C) N elementi soy gazdır. 


D) O, 2B grubu elementidir. 
/ 
E) Mile N aralarında kovalent bağlı bileşik oluşturur. 
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Özellikler ve kullanım alanı 


Elementi 


Element Özellikler ve kullanım alanı 


Hafif ve dayanıklı bir metaldir. 
Uçak endüstrisinde, jet ve roket 
motorlarının yapımında, bileşikle- 
rinden TiO, beyaz boya olarak 
kullanılır. 


Ferro - vanadin alaşımı olarak 
aşınma ve darbelere dayanıklı 
çelik yapımında kullanılır. 


Çelik üretiminde oldukça önemlidir. 
Çeliğin sertliğini artırır. Kükürt ve ok- 
sijenle tepkimeye girerek demirin 

saflaştırılmasında kullanılır ve bun- 
ların curuf şeklinde uzaklaştırılması- 
nı sağlar. Sert ve aşınmaya dirençli 
olduğundan tren raylarında, buldo- 
“zer ve greyder yapımında kullanılır. 


Sertlik özelliğinden dolayı metal 

İ sanayinin en önemli metalidir. 

i Paslanmaya dirençli olduğundan 
- diğer metalleri kaplamada kulla- 
nilır. 


En önemli metallerdendir. Araba, 
endüstri makinaları, köprüler v.b 
yerlerde kullanılır. Saf demir kulla- 
1 nışlı olmadığından alaşımları halin- 
3 de kullanılır. 


Mıknatıs tarafından çekilir. Paslan- 
maya dayanıklı sert bir alaşım olan 
stellit yapımında kullanılır. 


Para yapımında, elekirik tellerinde 
çatı ve bronz heykeller de görülen 
yeşil rengin nedeni, bakırın nemli 
havada yeşil renkli bazik Bakır - 1 - 
karbonat (CuCO,) meydana getir- 
mesidir. Ticari açıdan en önemli 
Cu bileşiği CuSO,.5HgO dur. 
CuSO, tarımda, pillerde, kaplama- 
cılıkta kullanılır. Cu(I) bileşikleri 
-—— (Cu,O hariç) renksizdir. Culli) 

Cu  bileşiklerinden CuO ve CuS siyah, 
Nikel Bakır CuSO,.5H,O mavi renklidir. 


Oldukça sert olup gümüş beyazı 
bir metaldir. Bozuk para üretimin- 
“de, alman gümüşü gibi alaşımla- 
“rın yapımında ve kaplamacılıkta 
katalizör olarak kullanılır. 


Demiri paslanmaktan korumak için 
kaplamacılıkta kullanılır. Pirinç ala- 
şımında, kuru pil ve matbaa harile- 
rinin yapımında, inşaat malzemesi 
olarak çatı kaplamalarında kullanı- 
lır. ZnO bileşiği kauçuğu güçlendir- 
mede ve fotokopi makinelerinde 
foto iletken olarak kullanılır. 

ZnS televizyon ekranlarında, 
ZnSO, ise ahşap malzemelerin 


Sat halde sert bir metaldir. Karbon 
ile karıştırıldığında sertlik ve kırıl- 
ganlığı artar. Molibden alaşımı çe- 
“lik yapımında kullanılır. Bir çok 

i alaşımın yapısında bulunur. 


Zn (korunmasında ve hayvan yiye- Mo 
Molibden 


Çinko ceği yapımında kullanılır. 


Hidrojenasyon işleminde ve bir- 
çok sanayi tesisinde katalizör ola- 
rak kullanılır. 


Madeni para yapımında, gümüş 
aynası yapımında, fotoğrafçılıkta 
ve kaplamacılıkta kullanılır. 


Lehimlerde, alüminyum yapımında 
bakırın sertliğini artırmada, nötron 
tutma özelliğinden dolayı nükleer 
reaktörlerde, kontrol çubuklarının 
Cd yapımında kullanılır. 
Kadmiyum 


Hızlı çelik yapımında, klasik am- 
pullerde ışık veren kısım yüksek 
gerilime dayanıklı tungstenden 


yapılır. 


m MESAİ 


Elementi Özellikler ve kullanım alanı 


Soymetaldir. Tepkimeye girme 
yatkınlığı az oludğu için ihtiyaç 
duyulduğunda vücutta kullanılır. 


Oda sıcaklığında sıvı halde bulu- 


ısıyı gösteren sıvı olarak kullanılır. 


> Aktinitler grubunun ilk üyesidir ve 
> gruba adını vermiştir. f bloğun- 
©; dayeralır. 


Radyoaktif bir elementtir. Nükleer 
santrallerde enerji kaynağı olarak 
kullanılır. 


Mücevher imalatında da kullanılır. 


nan bir metaldir. Termometrelerde 


Özellikler ve kullanım alanı 


Soymetaldir. İlk çağlardan beri 


ı insanlarin uğruna can verdiği bir 


elementtir. Mücevher yapımında 
ve iletken madde olarak kullanılır. 


Lantanitler grubunun ilk üyesidir 
ve gruba adını vermiştir. £ bloğun- 
da yer alır. 


» Radyoaktif bir elementtir. Dünya 


rezervinin 96 70 inden fazlası ül- 
kemizde bulunmaktadır. Nükleer 


i santrallerde enerji kaynağı olarak 


kullanılır. 


Radyoaktif bir elementtir. 


e üremi anymore emmAmpe 
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1. 


2. 


Aşağıdaki bilim insanlarından hangisi periyo- 
dik sistem ile ilgili bir çalışma yapmamıstır? 


A) Johann Döbereiner 
B) John Newlands 

G) Dimitri Mendeleyev 
D) Lothar Meyer 

E) Laurent Lavoisier 


I. 1. periyotta 2 tane element atomu vardır. 

Il. Periyodik sistemde yatay sıralara periyot 
denir. 

Ii. Moseley periyodik sistemde elementleri 
atom numarasına göre sıralamıştır. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yainız il C) Yalnız lll 


D) | veli E)Lilvelil 


Periyodik sistem ile ilgili olarak; 


I. Toplam 18 tane grup vardir. 
II. B grupları 10 gruptan oluşur. 
IN. B grubu elementleri 3. periyottan itibaren 
başlar. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) Yalnız İl 


D) veli E) lil ve İli 


EE Em APSE TİSİ 


4. 


Metaller ile ilgili olarak; 


1. Elekirik ve ısıyı iletirler. 
Ii. Ametaller ile iyonik bağlı bileşik yaparlar. 
Ii. Oda sıcaklığında katı, sıvı ve gaz halinde 
olabilirler. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Ili 


D) iveli E) ill ve İli 


Katman elektron dizilimi, 2—-8—8—2 şek- 
linde olan X elemeni atomu ile ilgili olarak; 


i. Bileşiklerinde 24 değerlik alır. 
Ii. Periyodik sistemde 2A grubunda bulunur. 
IN. Ametaldir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız HI 


D) ivelli E) 1, ll ve lll 


Aşağıda katman elektron dizilimi verilen ele- 
ment atomlarından hangisi periyodik sis- 
temde en sağda bulunur? 


A) 2-8-8-1 
B) 2 

O) geg-3 
D) 2-8-6 
El 0-8-7 


TEST - 1 


7. Ametallerile ilgili olarak; 


Ii. Bileşik oluştururken genelde elektron verir- 
ler, 

Il. Oda koşullarında ametallere ait X,, Vi Z, 
gibi moleküller bulunabilir. 


Ili. Tamamı periyodik sistemde p blokunda bu- 
lunur. 


yargılarından hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)ivelli 


D) li veli E) Lil ve lil 


8. Aşağıda katman elektron dizilimi verilen ele- 
ment atomlarından hangisi elektron alarak 
anyon (- yüklü iyon) oluşturma eğiliminde 
değildir? 


9. Elektron katman dizilim şeması, 


Elektron 


Çekirdek 


şeklinde olan X element atomu ile ilgili 
olarak; 


Ii. Periyodik sistemde 1A grubunda bulunur. 
Il. X* iyonu ile kimyasal kimliği aynıdır. 
INI Ametaldir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 


D) il veli E)i,il ve lll 


TEST -2 


10. Yarı metaller ile ilgili olarak; 


11. 


12. 


I. Elektrik devre elemanlarının yapısında kul- i 


lanılırlar. 
Il. İşlenebilirler. 
Il. Parlak veya mat olabilirler. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) Yalnız ili 


D) | veli E)i,ilvellil 


X* iyonunun katman elektron dizilimi, 
2-8-8 

şeklindedir. 

Buna göre, nötr X element atomu için; 


i. Metaldir. 
İİ. gÖ atomu ile iyonik bağlı bileşik oluşturur. 
IN. Periyodik sistemde 1A grubunda bulunur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l G) Yalnız Il 


D)i veli E) Lil veli 


Periyodik sistemde bulunan 2A grubu ele- 
ment atomları için; 


I. Toprak alkali metaller olarak adlandırılırlar, 
Ii. Benzer kimyasal özellik gösterirler. 
Ili. Değerlik elektron sayıları 2'dir. - 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Ili 


D)il veli E) Lil veli 


i 
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1. 


X ile gY iyonlarının elektron sayıları eşittir. 
Buna göre nötr X element atomu için; 


1. Elektron katman dizilimi 


şeklindedir. 


Ii. Elektron katman dizilimi 2—8—18—7 olan 
elementi ile iyonik bağlı bileşik yapar. 


Ii. Değerlik elektron sayısı 1'dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
C) Yalnız 1! 


A) Yalnız | B) Yalnız |! 


D) | veli E)iilvelll 


X2* iyonunun katman elektron dizilimi; 
2-8-8 
şeklindedir. 


Buna göre, X element atomu için aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 


A) Değerlik elektron sayısı 2'dir. 

B) Ametaller ile iyonik bağlı bileşik oluşturur. 
C) 4. katmanında iki tane elektron vardır. 

D) Elektrik ve ısıyı iletir. 

E) Periyodik sistemde d blokunda bulunur. 


Aşağıda katman elektron dizilimleri verilen 
element atomlarından hangisi periyodik sis- 
temde en aşağıda bulunur? 


A) 2)8)2) 

B) 2)8)1) 
c)2)8)8)2) 

D) 2)8)18)8)2) 
E) 2) 


Periyodik sistemde bulunan 7A grubu ele- 
ment atomları için; 


I. Tamamı p blokunda bulunur. 
II. Bileşiklerinde genelde 1—- yükseltgenme 
basamağını alırlar. 
Ii. Değerlik elektron sayıları 7'dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız 1! C) Yalnız ill 


A) Yalnız | 


D) | veli Ey Li ve hil 


İyon Katman elektron dağılımı 
xs 2)8)8) 
ye 2)8)8) 


X ve Y A grubu element atomları olduğuna 
göre; 


I. Periyodik sistemde X 1A grubunda ise Y 7A 
grubundadır. 

Il. Y atomunun değerlik elektron sayısı X ato- 
munun değerlik elektron sayısından azdır. 

Ii. Periyodik sistemde farklı periyotlarda bulu- 
nurlar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D)i velil E)i,livelli 


TEST - 2 


6. |. Bileşiklerinde negatif değerlik alabilmesi 
Ii. Elekirik akımını iletmemesi 


iL Moleküler yapıda olması 


Yukarıdakilerden hangileri bir elementin baş 
grup elementi olduğunu tek basına açıklar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) Ii veli 


D) Il ve ili E) Lil ve İl 


7. Periyodik sistemde toprak alkali metallerde 
atom numarası arttıkça; 


I. Periyot numarası 
Ii. Değerlik elekiron sayısı 


ill. Elektron bulunan yörünge sayısı 


niceliklerinden hangileri artmaz? 


A) Yalnız! B) Yalnız 1| C) Yalnız lil 
D) ivelli E) Lil ve ili 
8. X'veY” iyonları ipNe ile izoelektroniktir. 


Buna göre; 


İ. Atom numarası 
Il. Değerlik elekiron sayısı 
NI. Elektron içeren katman sayısı 


niceliklerinden hangileri X atomu için Y ato- 
mununkinden daha büyüktür? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ll 
D) ivelli Ey llivelil 
a 7 


10. 


X, Y ve Z element atomlarının elektron katman | 
dizilimleri, 

X: ) 

Y:2)8)18)2) 

Z:2)8)8 ) 

şeklindedir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Z soy gazdır. 


B) Y geçiş metalidir. 

C) Z halojendir. 

D) X ile Y iyonik bağlı bileşik oluşturur. 
E) X veZ, p bloku element atomlarıdır. 


m a rg emme 


Yukarıdaki periyodik sistemde yerleri göste- 
rilen X, Y, Z ve T element atomları ile ilgili 
olarak aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıs- 
tır? 


A) T, periyodik sistemin son element atomudur. 
B) X ile Z iyonik bağlı bileşik oluşturur. 

C) Y, d bloku element atomudur. 

D) X ile Y oda koşullarında ısı ve elekiriği iletir. 
E) T nin atom numarası en büyüktür. 


2. X ve Y element atomlarının katman elektron 
i dizilimleri, 
ME Bi | 
ELER Mal X12- 
NAM ... i Y: 2-8-2 
TN DE | 
; 
AN ; şeklindedir. 
Yukarıdaki periyodik sistemde yerleri göste- | 
rilen X, Y Z ve T element atomları ile ilgili Buna göre; 
olarak aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlış- | 
> 
tır? | I. X ile Y arasında iyonik bağlı bileşik oluşur. 
i Ii. X iyonu ile Y2* iyonu şoNe ile izoelekironik- 
A) X ve Y metaldir. « i tir. 
B) T soy sezi IN. Y alkali metaldir. 
C)Z veX” iyonlarının elektron sayıları farklıdır. 
D)Z ile T aralarında oda koşullarında bileşik yargılarından hangileri yanlıştır? 
oluşturmaz. | 
E) Z elementi Z, yapısındadır. A) Yalnız t1l B) | veli C) il ve ili 
e e D) ivellli E)Llivellll 


Yukarıdaki periyodik sistemde yerleri göste- 
rilen X, Y, Z ve T elemeni atomları ile ilgili 
olarak aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlış- 
tır? 


A) Y'nin atom numarası 21'dir. 

B) Z'nin değerlik elektron sayısı 2'dir. 

C)X ve T nin elektron bulunan katman sayıları 
farklıdır. 

D) T'nin değerlik elektron sayısı 7 dir. 

E) X kararlı bileşiklerinde 1 -- değerlik alır. 


Periyodik sistemde soldan sağa doğru 
gidildikçe; 


i. Proton sayısı 
II Grup numarası 
Ii. Metalik özellik 


hangileri her zaman artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız Ili 


D) Ive E) il velll 


Yukarıdaki periyodik tabloda yerleri belirtilen 
X, Y ve Z element atomları için aşağıdaki 
ifadelerden hangisi doğrudur? 


A) Y element atomunun değerlik elektron sayısı 
8'dir. 

B) X metaldir. 

C)X, YvezZ s bloku elementidir. 

D) Y nin periyot sayısı 2'dir. 

E) Z soygazdır. 


ci 


vie 

2 
4 
ç 

e 
© 

pi 

Li 


K 
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Yukarıdaki periyodik sistemde yerleri göste- 
rilen X, Y, Z, T ve O element atomları ile ilgili 


olarak aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıs- 
tır? 


A) X'in proton sayısı 11'dir. 

B) Y3* iyonunun katman elektron dizilimi 2 — 8 
şeklindedir. 

6) Z, molekülü kovalent bağlıdır. 

D) T tabiatta diatomik şekilde bulunur. 

E) 0, 3B grubu element atomudur. 


Mg ve Ci element atomlarının katman elektron 
dizilimleri, 


Mg: 2-8-2 
CI: 2-8-7 


şeklindedir. 


Buna göre; 


. CI atomu bileşik oluştururken oktet kuralına 
uyar. - 
Il. Mg atomu toprak alkali metaller grubun- 
dadır. 
IN. Periyodik sistemde Mg ve CI elemenileri 
arasında 4 tane element vardır 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız il G) Yalnız hil 


D) i veli E)İ,li vellil 


8. 


10. 


Periyodik tabloda 2. periyotta bulunan X, Y, Z 
element atomları için; 


— X, 8A grubundadır. 
— Y alkali metalidir. 


—Z, halojendir. 

bilgileri veriliyor. 

Buna göre, X, Y ve Z element atomlarının atom 
numarasına göre karşılaştırılması aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
A)X>Y>Z BX>Z>Y OY>X>)3 


DY>Z>X EZ>X>Y 


3 pe P Yı 202 element atomlarının grup numa- 
ralarına göre karşılaştırılması aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A)Y>X-Z B)X-Y>Z C)X>Y>Z 


D)Y>Z>X E)Z>X>Y 


Yukarıdaki periyodik tabloda yerleri belirtilen 
X, Y ve Z element atomları için aşağıdaki ifa- 
delerden hangisi yanlıstır? 


A) X ile Z element atomları aralarırida bileşik 
oluşturmazlar. 

B) Z nin atom numarası 19'dur. 

©) X“ iyonunun 2. enerji düzeyinde toplam 8 tane 
elektron vardır. 

D) X ve Y'nin değerlik elektron sayıları farklıdır. 

E) Z alkali metaldir. 


TEST - 4 


Periyodik tabloda 3A grubunda bulunan X | 
element atomu için; 


I. Değerlik elektron sayısı | 
Il. Atom numarası 
II. Tam dolu katman sayısı 


niceliklerinden hangileri kesinlikle bulunur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1l GC) | velil 


D) Il ve lll 


E) Lil ve İl 


Yukarıdaki periyodik tabloda yerleri belirtilen 


X, Y ve Z element atomları için aşağıdakiler- 


den hangisi yanlıştır? > 


A) X ile Z'nin elektron içeren katman sayısı aynı- 
dır. 

B) X'in atom numarası 1'dir. 

C)Z, 5A grubu elementidir. 

D) Y, 3B grubu elementidir. 

E) Y oda koşullarında elektrik akımını iletir. 


VA A EE 
m Eyi 
BE A 
2 
2 MR EEE EE EE EGE 
HR EE EE EŞ 


Yukarıdaki periyodik tabloda yerleri gösteri- 
len X, Y, ZT ve M element atomları için aşağı- 
daki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) M soy gazdır. 

B) Y halojendir. 

C) X'in değerlik elektron sayısı 1'dir. 
D)Z 2. periyot elementidir. 

E) T geçiş metelidir. 


Aşağıda katman elekiron dizilimleri verilen 
element atomlarından hangisinin bileşik- 
lerindeki yükseltgenme basamağı 24 dır? 


A)X:2)3) 

B)X:2)8)2) 
0X:2)8)1) 
D)X:2)8)5) 
E)X:2)8)7) 


X element atomunun elektron dağılımında K 
enerji düzeyi tam dolu, L enerji düzeyi yarı do- 
ludur. 


Buna göre, X element atomu için; 


ii Atom numarası 6'dır. 

Il. Periyodik tabloda 2. periyotta bulunmakta- 
dır. 

lil Ametaldir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


C) i vellil 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve ili E)i, ii ve ili 


Atom numarası 19 olan X element atomu ile il- 
gili olarak aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
(Atom numarası: Ar — 18) 


A) En büyük başkuantum sayısı 4'tür. 

B) *1 değerlikli iyonu Ar ile izoelektroniktir. 

b o iyonunun elektron katman sayısı X inkine 
eşittir. 

D) 2. enerji seviyesi tamamen doludur. 

E) 3. enerji seviyesinde 8 elektronu vardır. 


TEST - 4 


Atom numarası 11 olan X element atomu için; 


i. Elektron katman dizlimi 2) 8 ) 1 ) dir. 
HN. Kararlı bileşiklerinde dublet kuralına uyar. 
NI. İyonik bağlı bileşik oluşturur. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) i veli E) ii ve ill 


Modern periyodik sistem ile ilgili olarak; 
i. 1. periyotta iki elementi vardır. 

Il 18 tane sütundan oluşur. 

Ili. Mendeleyev tarafından oluşturulmuştur. 

yargılarından hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız ill 


D) i veli E) Lİ velil 


Halojenler ve soy gazların tamamı ile ilgili 
olarak; 


i. Periyodik sistemde d blokunda bulunurlar. 

II. Oda koşullarında gaz halinde bulunurlar. 

Ili. Aynı periyotta bulunan soy gazların değerlik 
elektron sayısı her zaman halojenlerinkinden 
fazladır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız || GC) Yalnız lll 


D) iveli E) Lili veliil 


-— 


10. Aşağıdaki bilim insanlarından hangisinin pe- 


riyodik sistem çalışması triadlar kuralı olarak 
bilinir? 

A) Döbereiner B) De Chancourtois 
C) Newlands D) Mendeleyev 


E) Moseley 


. Periyodik tabloda 2. periyot elementleri için; 


I. Hepsi metaldir. 
II. İlk elementin proton sayısı 3'tür. 
IN. Değerlik elektron sayıları eşittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || G) Yalnız Il 


D) ivelli E) |, ilve lll 


. Periyodik tabloda düşey sütunlara grup denir. 


Buna göre, periyodik tabloda aynı grupta yer 
alan X ve Y element atomları için aşağıdaki- 
lerden hangisi kesinlikle doğrudur? 


A) X metal ise Y'de metaldir. 

B) X ametal ise Y'de ametaldir. 

C) X soygaz ise Y'de soygazdır. 

D) X in değerlik elektron sayısı Y nin değerlik 
elektron sayısına eşittir. 

E) X ile Y arasında bileşik oluşmaz. 


. Aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 
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A) Periyodik tabloya atomlar nötron sayılarına | 
göre dizilirler. | 
B) 2A grubunun tamamı metaldir. 
C) Periyodik tabloda soldan sağa doğru metalik 
özellik değişmez. i 
D) Periyodik tabloda aynı grupta yukarıdan aşa- | 
ğıya doğru erime noktası her zaman artar. 
E) Geçiş metalleri periyodik tabloda p ve d blo- İ 


kunda bulunur. 


BAĞLAR 


A AAA 


ATOMLARI BİRARADA TUTAN KUVVETLER 


Bir atomun en yüksek enerji düzeyinde (son katman) 
bulunan ve kolay koparılan elektronlarına değerlik 
(valens) eletkronları denir. 


f İ Son |... | 
Elektron Katmandaki | Değerlik | 


iyü İ Periyodik | 
Katman İ “Elektron | Elektra, Yükseltgenme! l 


Sistemdeki 


Dizilimi İ Sayısı | Sayısı | Basamağı | Grubu | 


| i 
b 7 
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! i i İ 
i 
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Atomların değerlik elektron sayılarını 2'ye tamamla- 
malarına dublet, 8'e tamamlamalarına oktet kuralı 
denir. (Bu kural A grupları için geçerlidir.) 


Aynı ya da farklı atomları bir arada tutan kuvvetlere 
kimyasal bağ denir. Kimyasal bağlar atomların karar- 
lı olma (soygaza benzeme) isteklerinden kaynaklanır. 


KİMYASAL BAĞLAR 


1. İyonik Bağ 2. Kovalent Bağ 


1. İYONİK BAĞ 


Anyon ve katyon iyonları arasındaki elektrostatik 
çekim kuvvetleri ile oluşan kimyasal bağlara iyonik 
bağ, iyonik bağ içeren bileşiklere ise iyonik yapılı 
bileşikler denir. 


Lewis Yapısı 


Son katman (değerlik) elekironlarının elementi sem- 
bolünün etrafında noktalar (.) halinde gösterilmesine 
Lewis yapısı veya Lewis nokta gösterimi denir. 


Bu noktalar öncelikle sembolün dört tarafına teker te- 
ker yerleştirilir. Eğer dörtten fazla ise oktete ulaşınca- 
ya kadar noktalar ikişerli olacak şekilde eşleştirilir. 


A gruplarında yer alan atomların Lewis yapıları aşağı- 
da gösterilmiştir. 
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Geçiş 


elementleri 
(B grubu elemenleri) 


içinde yazılabilir. > Lİ,O nun oluşumunun elekiron katman dizilimi ile iyonik bağlı silderin özellikleri 
> ği Gi gf taneciklerinin elektron katman dizi- ifade edilmesi iyonik bağlı bileşikler iyonlardan oluşurlar. Bu iyonlar 1. Kaiyor (1) ve anyonlar (9 arasında meydana ge- 
limleri: düzenli bir kristal örgü yapısı oluştururlar. len elekiriksel (elektrostatik) çekimle oluşur. Ge- 
& verir e- verir z Em tal element atomları elektron vererek kat- 
KR &, 9 Kristal yapıda her iyon belirli sayıda komşu ve zıt yük- ll ayi 3 
5 Pe pi Niş etleri 5 yonları, ametaller ise bu elektronları alarak anyon- 
e 3 7 me e 2 lü iyonun çekimi etkisindedir. 
“ Z Ni e Eg Ni ları oluşturur. | 
İ e DAİ GE; Örneğin, NaCl de her Na* iyonu 6 CI iyonu tarafın- 
0 Me < pi > dan her Cİ iyonu ise 6 Na* iyonu tarafında çekilerek 2. İyonik bileşikler suda iyonlaşarak çözünürler. 
o eN A p Giz ; p i . . * a 
ei a o aLi atomu g0 atomu .sLi atomu | iyonik kristal yapı oluşur. KC. y* HO > Ku dağ Cİ suday 
iyonu ” 
a 2 BalNO),, * HO — Bai ae) $ 2NOZ sgay 
t g o > O * | 
Lewis yapısı: İREN DG | 
İSP/ 0 tep): 9 (3p) i > | 
vc 0? — ; e o G j 4 c | gi 
F atomu F iyonu Lr k s | Ni ie | 
9 s | li 
> Nave ,,Na* taneciklerinin elektron katman dizi- Liz0 bileşiği | 
limleri: : 
i Burada Li 1 tane olan değerlik elektronunu son yö- | 
> 5 rüngesinde 6 elektron olan O atomuna verir. İyonik 
vi i 9 o Li,O bileşiği oluşur. | ba a 
2 N ğ ” di | KCI tuzunun suda çözünmesi 
e > g & Li,O oluşumunun Lewis ya ilei i i D 
o 2 yapısı ile ifade edilmesi 3. İyonik bileşiklerde iyonlar arasında çok kuvvetli 
Na atomu Na? iyonu e li e 2- » | elektriksel çekim etkileri olduğundan katı halde 
e ye si |; 2 :) Li | elektriği iletmezler. Katı halde iyonlar hareket ede- 
Lewis yapısı: | mezler ve bundan dolayı elekiriği iletmezler. An- 
NaCl nin Kristal Yapısı EA e ii ii 
Na < Na” ERME . | cak sulu çözeltileri veya sıvıları (eriğikleri) elektriği 
(Na atomu) #3 © LiP bileşiğinin Lewis yapısı: | Kristal katılarda tekrarlanan yapısal birimlere birim iletir. Elektriği ileten sulu çözeltilere elektrolit denir. 
(Na* iyonu) gi:2)1) Li e hücre denir. su, — 
kadı Naci Na suday * Olsa) 
> NaF bileşiğinin Lewis yapısı ve elektron katman gf: 2)7) 3Fe a e 
ilini s0 Elektriği iletmez Elektriği iletir | 
dizilimi: | AE AE a 
isi 
sy Pi i NaCl,,  — Na * Ci 
Nafk E ie #sFe—> li Es) 
| 4. Erime ve kaynama noktaları yüksektir. Bu yüzden | 
EN oda koşullarında fiziksel halleri katıdır. 
> CaO bileşiğinin Lewis yapısı: - i 
2Ca:2)8)8)2) sCa:s | 
ös NaCl nin birim hücre gösterimi 
80:2/6) ei EE He ii Liyum klorür e) Oz ebe 
| 5 | Kristal örgü yapısı nedeniyle bileşiklerin formülü Potasyum klorür (KG) 7 
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Örnek 1: 


X atomu Y atomu 
Yukarıda elektron katman dizilimleri verilen X ve Y 


atomlarının oluşturduğu bileşik için; 


1. Formülü XY, şeklindedir. 
1. İyonik bağlıdır. 
IN. Bir tane molekülünde 30 tane proton vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? (p : Proton) 


A) Yalnız | B) Yalnız || C) Yalnız lll 


D) i veli E)Lilvelil 


Çözüm: 
i2X:2-8-2 — 2Ametali, 2* değerlikli 
gi 2-7 > YAmetali, 1— değerlikli 
Bileşikte (*) ve (9 yüklerin eşit olması için Y” den iki, 
X2* dan bir tane alınırsa, XY, formülünde iyonik bağlı 
bileşik oluşur. 
Xden12.1 12 proton, 
Yden-9.2- 18 proton, toplam 30 proton 

Cevap E 
Örnek 2: 


İyonik yapılı bileşiklerle ilgili; 


1. Anyon ve katyon iyonlarından oluşur. 
Ii. Erime ve kaynama noktaları yüksektir. 
IN. Katı halde elektriği iletmezler. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız Ili 


D) I veli E)i,iivellli 


Çözüm: 

İyonik bağlı bileşikler anyon (-) ve katyon (4) iyonları 
arasındaki elektrostatik çekimden oluşur. Çekim çok 
kuvvetli olduğu için erime ve kaynama noktaları yük- 


sektir. Elekirik iletkenlikleri yoktur. 
Cevap E 


Örnek 3: 


Alimünyum ve nitrat iyonlarından oluşan bileşik 
ile ilgili olarak; 


1. Formülü AKNO,), tür. 
Il Sulu çözeltisi elektrik akımını iletir. 
IN. Bileşikteki Alüminyumun yükü 3* dır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
GzAl, Nitrat iyonu NOŞ dür.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)ivell 


D) | velil E) Lil ve lil 


Çözüm: 

i3A1:2-8-3 —> 3 yüklü metal iyonu, 

Bileşikte yüklerin eşit olması için A* ya karşılık üç 
tane NO, alınırsa A(NO,), formülünde iyonik bağlı 
bileşik oluşur. Sulu çözeltisi elekirik akımını iletir ve 
Al nin yükü 3* dır. 


Cevap E 


Örnek 4: 
Lewis yapısı K* (:F:İ şeklinde olan bileşikle 


ilgili; 


1. İyonik bağlıdır. 
IF iyonu oktet kuralına uymuştur. 
II. Elekiriği iletir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


(gf, ,) 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Ii veli 
D) ivelli E)Lilveiil 

Çözüm: ” 


| 
| 


İyonik yapılı bileşiklerin Lewis yapılarının gösterimin- 
de (4) ve (|) yüklü iyonlar belirtilir. (1) 

F iyonunun Lewis gösteriminde 8 tane elektron bu- 
lunduğundan oktet kuralına uymuştur. (Il) 

Bileşiğin sulu çözeltisi elekiriği iletir (111) 


Cevap C 


KOVALENT BAĞ VE KOVALENT MOLEKÜLLERİN 
OLUŞUMU 

Ametallerin elektron ilgileri arasındaki fark çok fazla 

olmadığından elektron alış-verişi söz konusu değildir. 

Ametaller arasında elektron ortaklaşması sonucunda 

oluşan bağ türüne kovalent bağ denir. 

Kovalent bağda ortaklaşa kullanılan elektron çiftlerine 

bağlayıcı elekiron çifti denir. 

Bağ oluşumuna katılmayan elekiron çiftlerine ise or- 

taklanmamış elektron çifti denir. Bağlayıcı bir çift 

elektron çizgi (-) ile gösterilir. 

Örneğin; H, molekülündeki H atomlarının birer elekt- 

ronu vardır. H atomları bu elektronlarını ortaklaşa kul- 

lanarak elektron dizilimlerini ,He soy gazına benze- 

tirler. (Dublet kuralı) 

e» Lewis yapısına göre H, molekülünün oluşumu, 
aşağıda gösterilmiştir. 


Hs şeH —— HeH veya H-H 


Bağlayıcı elektronlar 


Elektron katman dizilimine göre H, molekülünün 
oluşması aşağıda gösterilmiştir. 


a İN 3 O 
ip; O *$* Oftıp; —> İp; OG LİP 
H atomu H atomu H-H 


(H, molekülü) 


> F, molekülünün elektron katman dizilimi ve Lewis 
yapısı ile gösterilimi aşağıda verilmiştir. 


F, nin Lewis yapısına göre gösterimi; 
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Bağlayıcı elektronlar 


şeklindedir. 


Elektron katman dizilimi gf : 2) şeklindedir. 


ME pim: 


Elektron katman dizilimine göre gösterimi; 


Ge 


F-F 
(FE, molekülü) 


F atomu F atomu 


O, N,, HF,H,O, NH,, CO, ve C,H, moleküllerinin Le- 
wis yapıları ve elektron katman dizilimlerine göre olu- 
şumları aşağıda verilmiştir. 


Buna göre, O nun dört tane ortaklanmamış eleki- 
ronu, iki tane de bağlayıcı elektronu vardır. 
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O atomu O atomu O, molekülü 


O, molekülünde iki çift bağlayıcı elektron olduğun- 
dan O, molekülünde bir tane ikili kovalent bağ (<) 
oluşur. 


b) N, molekülü: 
N nin 2 tane ortaklanmamış elekt- 
ronu, 3 tane bağlayıcı elektronu 


vardır. 
5 
eNe keN2 —> EN328N: —> 2NeN3 

N, molekülünde üç çift 

G © bağlayıcı elektron 

6 © WE; © olduğundan bir tane 
a üçlü kovalent bağ (5) 

Na molekülü oluşur. 


HF molekülü 


He sefi — HIF!: — H-F 


H atomunun 1, F atomunun 
1 bağlayıcı elektronu vardır. 
H bir bağ, F de bir bağ yapar. 


vo 


HF molekülü 


H atomunun 1 tane bağla- 
yıcı elektronu ile F nin 1 ta- 
“ ne bağlayıcı elektronu ortak- 
N laşa kullanılarak bir tane 
tekli kovalent bağ oluşturur. 


H atomunun 1, O atomunun 2 
bağlayıcı elektronu bulunmakta- 
dır. H1 bağ, O da 2 bağ yapar. 


HzO molekülü 


İki tane H atomunun birer 
bağlayıcı elektronlarıyla O 
atomunun iki bağlayıcı elekt- 
ronu ortaklaşa kullanılarak 
iki tekli kovalent bağ oluşur. 


N atomunun 3, H atomunun ise 
bir bağlayıcı elektronu bulun- 
maktadır. 


29 0s 


N N 
<3 04 FIN 
g H Hg H 


NH, molekülü 


N ve H atomlarının 


bağlayıcı elektronları 


karşılıklı ortaklaşa kul- 


lanılarak kovalent bağ 
oluştururlar. 


) N C atomunun 4 bağlayıcı O 
Fe / Ko) ) nun ise 2 bağlayıcı elektronu 
2 / 2/ vardır. 
30s 490 4503 — 203303308 30-004 


CO, molekülü 


, C ve O bağlayıcı 

Ne “© elektronları pay- 

SB. . taşarak ikili kova- 

S lent bağ oluştu- 
rurlar. 


0 G0 


© 


C nin 4 bağlayıcı H nin ise 


sC,/ | 1 bağlayıcı elektronu vardır. 
2 C dört bağ, H bir bağ yapar. 
bi H 
: 2 | 
Ce —> HssCssH—> H—C—H 
9 © | 
H H 


CH, molekülü 


CH, molekülü 


TEE LE 


C nin 4 bağlayıcı H nin ise 1 


,H ) g€ ) bağlayıcı elektronu vardır. C 
i 2 dört bağ, H bir bağ yapar. 
H, o H 
2He 4 2:Ce t2He — 'C33C — HG - OH, 
5 Ho C,H,molekülü 
> EE 
e. 
ç (ep 
O ei 


C,H, molekülü 


C nin 4 bağlayıcı H nin ise 


1 bağlayıcı elektronu vardır. 
C dört bağ, H bir bağ yapar. 


He 4 26Ce $He —>H?C333C3H—>HCzCH 


C,H, molekülü 


o (e) o 
elen 2 ex 
; / O SP) © &SR o 1p 

© 

o (e) o 


C,H, molekülü 


Lewis yapısı yukarıda verilen moleküllerdeki C ve 
O atomların değerlik elektronları kaçtır? 


C O 
A) 4 6 
B) 6 4 
Cc) 2 3 
D) 3 2 
E) 1 5 
Çözüm: 


C atomunun çevresinde toplam 8 elekiron vardır. 
Bunlardan 4 tanesi oksijen atomlarına, 4 tanesi 
kendine aittir. Dolayısıyla O nun 4 tanede eşleşmiş 
elektronu ile değerlik elektron sayısı buradan 6 olur. 

Cevap A 


Örnek 6: 


dl Ep 


Yukarıda Lewis yapısı verilen molekül ile ilgili 
olarak; 


I. Atomlar arasında üçlü kovalent bağ vardır. 
Ii. N, molekülü bileşiktir. 
Il. Molekülde altı tane elektron ortaklaşa kullanıl- 
mıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || C) Yalnız lll 


D) | veli EŞİ, li ve İli 


Çözüm: 
Molekülde görüldüğü gibi N atomları arasında 6 elek- 
iron ortaklaşa kullanılarak üç adet kovalent bağ oluş- 


muştur. N, bileşik değil elementtir. 
Cevap D 


yasal Be 


2 


-Kim 


YA 


KİM 


KOVALENT BAĞLARDA POLARLIK 


Aynı cins ametal atomları arasında kurulan bağa apo- 
lar (kutupsuz) farklı cins ametal atomları arasında 
kurulan bağa ise polar (kutuplu) kovaleni bağ denir. 
Bağın polarlığı ya da apolarlığı ametallerin bağ elekt- 
ronunu çekme eğilimi ile ilgilidir. 

C, N, O ve F aynı katman sayısına sahip olmasına 
rağmen proton sayıları farklı olduğu için bağ elekt- 
ronlarını çekim güçleri farklıdır. 


Bağ elektronlarını çekme gücüne göre sıralama yapıl- 
dığındaF >O>N>C>Holur 

Periyodik sistemde aynı grupta aşağıdan yukarıya, 
aynı periyotta soldan sağa doğru ametallerin bağ 
elektironunu çekme eğilimi (elektronegatiflik) artar. 


———— Bağ elektronunu çekme eğilimi artar. 


METALLER 


Soy gazlar bağ elektronunu 
çekme eğilimi göstermez 


Elekitronun fazla çekildiği taraf kısmen negatif (87), di- 
ğer taraf ise kismen pozitif (5*) olarak kabul edilir. 


Polar kovalent bağlar kismen iyoniklik özelliği de 
taşırlar. İki atom arasındaki elektroneğatitlik farkı. 
büyüdükçe bağın polariiği, olayim iyoniklik 
yüzdesi artar. 


Örneğin; 
elektron yoğunluğu 
a) e) O. 7 
AN e aa 
H H 


Hj 
ii 5 


H,O molekülünde O nun bağ elektronunu çekme 
gücü H den fazladır. 


Buna göre oksijen tarafı kısmen negatif, hidrojen 
tarafı ise kısmen pozitif olur. Molekül polardır. 
H—O bağı polar kovalent olur. 


9 : Atom çekirdeği 
* : Negatif () yük merkezi 
A : Pozitif (4) yük merkezi 


b) elektron yoğunluğu 
0-01 (0 o Gi <0) 


O, molekülünde her iki N atomu tarafından bağla- 
yıcı elektronlar aynı güçle çekileceğinden pozitif 
ve negatif uç oluşmaz. Üçlü bağ apolar kovalent- 
tir. 


c) elektron 


yoğunluğu 


00 6t. 6 


H—ES3, İF , k——a--e 


HF molekülünde ortak kullanılan elektronlar F 
atomu tarafından daha fazla çekilir. F tarafı kıs- 
men negatif, H tarafı ise kısmen pozitif olur. HF 
deki bağ polar kovalenittir. Molekül polardır. 


d 230-C-03, 


CO, molekülünde ortak kullanılan elektronlar ok- 
silen tarafından daha fazla çekildiği için oksijen 
tarafı kısmen negatif, C tarafı kısmen pozitif olur. 
CO bağları polar olur. 


Bu arada molekülün iki ucunda da oksijenler aynı 
yükte olduğundan yük dengesizliği olmaz böyle- 
ce molekülde apolar olur. 


ey İİ 8* ÇE / 


CH, molekülünde C—-H bağı polardır. 


Fakat CH, molekülünde yük dengesizliği ol- 
madığından CH, molekülü apolardır. 


Yukarıda X, Y, Z ve T element atomlarının katman 
elektron dağılımları verilmiştir. 


Buna göre, bu element atomlar arasında oluşan 
aşağıdaki bileşiklerden hangisi kovalent bağlıdır? 


A) XY OYZY. 


Çözüm: 

Metallerle ametalier iyonik bağlı, ametallerle ametal- 

ler kovalent bağlı bileşik oluştururlar. 

Buna göre 

X > İA grubu > metal 

Y > 7A grubu > ametal 

Z — 2A grubu > metal 

T—> SA grubu > ametal 

Y ile T arasında oluşan bileşik (TY.) kovalent bağlıdır. 
Cevap B 


Örnek 8: 


i3X ve 
kararlı bileşiğin formülü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


17Y element atomları arasında oluşan 


A) XY B) X.Y GİY. 


D) XY, E)X 


Çözüm: 
Xx:2) 8) 3) > Xİ olur 
v2) 8) 7) > Y olur. 
Bir tane X“* için üç tane Y” gerekir. Bileşiğin formülü 
XY. dür. 
Cevap C 


Örnek 9: 


ı3Mg ve çF atomları arasında oluşan iyonik bağ- 
lı bileşiğin formülü aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) MgF B) MgF, C) Mg,F 


D) Me;F, E) Me,F, 


Çözüm: 

ı5Mg atomu 2 elektron vererek 2 *- yüklü katyon oluş- 
turur. 

gf atomu İ elektron alarak 1- yüklü anyon oluşturur. 
Mg nin verdiği 2 elektronu iki tane alır. Buna göre, 


<E' Mg: bileşiğin formülü MgF, dir. 


Cevap B 


Örnek 10: 


Lewis yapıları, 
Ne ve *H 


şeklinde olan atomlar arasında oluşan NH, bile- 
şiği ile ilgili olarak; 


I. Kovalent bağlıdır. 
Ii. N'nin üç tane elektronu ortaklaşa kullanılmıştır. 
Ni. Polardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili C)iveli 


D) Il ve İli E) 1, li ve İİİ 


Çözüm: 


Atomların Lewis yapılarına göre “Ne 'nin 5 tane de- 
ğerlik elektronu vardır. SA grubunda bulunan ame- 
taldir. H- nin 1 tane değerlik elektronu vardır. Ame- 
taldir. İkiside ametal olduğundan NH, bileşiği kova- 
leni bağlıdır. Ametaller farklı çeşit olduğundan po- 
lardır. NH, molekülünde N nin üç tane elektronu or- 
taklaşa kullanılmıştır. 


Cevap E 


çi 
3 
a 
Z 
Si 
po 
ie 
Ki 
i 
ağ 
> 
e 
> 


Örnek 11: 


gf ve ,,$ atomlarının Lewis nokta yapılarını göste- 
rerek, kaçar bağ yaptığını bulunuz. 


Çözüm: 


gf VE 4,5 nin katman elekiron dağılımları yapıldığında 


gf: 2-7 iselewisyapısı * 


1S: 2-8-6 ise Lewis yapısı *$* 


F nin 1 tane bağlayıcı elektronu 
S nin 2 tane bağlayıcı elektronu olduğu görülür. 
Buna göre, F bir, S iki bağ yapar. 


Örnek 12: 


gX atomunun ,Y ve ,Z atomları ile oluşturduğu mo- 
lekülün, 

a) Kimyasal bağ türü nedir? 

b) Bağın oluşumunu Lewis nokta yapısı ile göste- 
riniz. 


Çözüm: 


Elementlerin katman elektron dağılımı yapıldığında son 
katmandaki elektron sayısı grubunu belirtir. 


g“:2-6 > 6A grubunda ametaldir. 
agi > 1A grubunda metaldir. 
gZ 2-7 > 7A grubunda ametaldir. 


a) Xile Y iyonik bağlı bileşik oluşturur. 
X ile Z kovalent bağlı bileşik oluşturur. 


Wee oye w ve yi 


Örnek 13: 


Ps Oy Ng, H,, ACI, NH,, H,O maddelerinden han- 
gileri apolar kovalent hangileri polar kovalenttir? 


Çözüm: 

Genelde aynı cins ametal atomlarının oluşturduğu 
maddeler apolar kovalent moleküllerdir. 

Pas Oz. Ng, Hz 

Genelde farklı cins ametal atomlarının oluşturduğu 
maddeler polar kovalent moleküllerdir. 


HCI, NH, ve H,O dur. 


6 
aşağıdakilerden hangisinde doğru steril ges ie 


Lewis Yapısı Bağ sayısı 
A) Ğ 3 
LZ ; 
B) © 4 
C) GC i 
D) yoz 2 
E) 85 6 


1. İyonik bağlıdır. 
il. Kovalent bağ içerir. 
Hi. Bileşikte Al 3-- yüklüdür. 


Va 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(Al:metel, O ve H ametaldir.) 
A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalniz ll 


Z 
D) i veli ELilveli 


Soru3 


Xile Y atomları arasında oluşacak kimyasal ba- 


207 
ğın Lewis nokia yapısı e lakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 
dv 9 AN 
AMK MM BB YX'Y 

.... 251. EN e 
O :Y XY DYX Y 

E) VE xy 


Soru 4: 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin bağ türü van- 


Lş verilmişiir? (,H, O, ,.R , 8, ,,Cl, Br) 
A) PCI Polar kovaleni bağ 

B) CI, Apolar kovalent bağ 

A 

C) HBr Apolar kovaleni bağ 

D) O, Apolar kovaleni bağ 

E) H,S Polar kovaleni bağ 

Soru 5 


. İyonik bağ metallerle ametaller arasında elekiron 
alış-verişi ile oluşur. 

Ii. Etekironegaüviteleri farklı olan farklı cins ametal- 
ler arasında oluşan bağa polar kovaleni bağ de- 
nir. 

lli. Ametaller değerlik elekironlarını ortaklaşa kulla- 
narak kovaleni bağlı molekülleri oluşturur. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l GC) Yalnız İl 
/ 


E) Live 


D) Ive il 


KF:İ şeklinde olan bileşik için; 


Lewis yapısı Nat 


I. Na elektron vermiştir. 
1. FT oktede uymustur. 
iH. Oda koşullarında elektrik akımını iletir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


Z 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l C)ivetl 


D)ilvelli E) İL ilvelli 


Yukardaki periyodik tabloda yerleri gösterilen X, 


* 
< 
N 
< 
© 
© 


emenilerinin oluşturduğu XT, Y.Z veT, 


taneciklerindeki molekül içi bağ türü aşağıda! isi: 
var 


den hangisinde doğru olarak ilmiştiir? 
Ni e > 
Xİ ya ip 


A) Apolar kovaleni | İyonik Polar kovalent 


B) İyonik Polar kovaleni (o Apolar kovalent 
/ 


C) Polar kovalent — İyonik Apolar kovalent 


D) İyonik Apolar kovalent Polar kovalent 


E) Polar kovaleni o Apolar kovalent İyonik 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi kovalent bağlı 
bileşikür? (Mg:2A, K:1A, Na:1A, O:86A, 
Ca:2A, I:7A, C:4A, CI:7A) 


C) Nal 


DA 
D) Caci, E) CO 


Soru 9: 


Atom numarası 16 olan S ile X elemenii arasında 
Lewis yapısı 


S 
/N 
Xi X 


şeklinde olan bileşik oluşmaktadır. 
Buna göre; 


|. X in değerlik elektron sayısı 6 dır. 
1. Bileşiğin kapalı formülü SX, dir. 
iL S — X bağı polardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Hi 


v4 
Dj ilvellli 


E) 1, il ve ill 


Soru 10: 


Yukarıdaki periyodik sistemde yerleri gösterilen 
X, Y.Z, T ve L elemeni atomlarının aşağıda oluştur- 
dukları bileşiklerden hangisi polar kovaleni bağlı- 
dır? 


Soru Ti: 


Aşağıdaki moleküllerden hangisinde polar kova- 


eni bağ vardır? 


: B) HF ON 


Soru 12: 


Elekiron dizilimleri, 


şeklinde olan elementler ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi vanlıstır? 


Y nin Lewis yapısı *Y- şeklindedir. 

Y atomları kararlı bileşiklerinde oktet kuralına uyar. 
C) X, molekülünde atomlar arasında üçlü bağ vardır. 
2 XY, molekülü kovaleni bağlıdır. 


E) XY, molekülü apolardır. 


Soru 13: 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinde hem iyonik 
hem de kovalent bağ bulunur? 


ÇH, gG, ZN, gO, Na) 
ç Z 
A) Na,O B) H,O C) NaNO, 


D) HNO, E) co, 


3. 


TEST -1 


İ. CO, molekülleri arası 
Ni. cı, molekülündeki CI atomları arası 
IN. LİF delit ve F iyonları arası 


Yukarıdaki çekim kuvvetlerinden hangileri 
apolar bağ tanımına uyar? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1! C) Yalnız lll 


D) Il ve lll E) İli veli 


i5A ile ,,B atomları arasında oluşan molekül 
ile ilgili; 


i. Kovalent bağlıdır. 
II. Molekülleri arasında iyonik bağ vardır. 
NI. Formülü A,B dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) i veli 


D) li ve İli E) hil velİli 


Aşağıdaki elementlerden hangisinin Lewis 
yapısı yanlıs olarak verilmiştir? 
GF. gO gf MG 465) 


A) H B) o) :F: 


D) *Mg: E) -S: 


& Up e H > HeH 
iL 2» ÖĞ > CÜ 
HH 


IN. *Mg $ Öl > Mg: 


Lewis nokta yapısına göre, yukarıdaki bağ olu- 
şumlarından hangileri doğru olarak verilmiş- 
tir? (Atom numaraları: H1, 0-8, Mg-12) 

A) Yalnız | 


B) Yalnız |l C) Yalnız Ili 


D) ivell E) 1, il vellll 


5. Lewis nokia yapısına göre, X ve Y atomları ara- 
sındaki kimyasal bağ oluşumu 


xe pa 2-Yı 5 YeX e 
şeklindedir. 
Buna göre; 


i. Kovalent bağlı XY, molekülü oluşmuştur. 
IL Y nin değerlik elektron sayısı 7 dir. 
Nİ. 4 tane elektron ortaklaşa kullanılmıştır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız IH 


D) i veli E)İ, il veli 


6. Katman elektron dağılımı verilen aşağıdaki 
elementlerden hangisinin ,H ile yaptığı mo- 
leküldeki bağ sayısı en fazladır? 

A)2-8-2 0) 2-7 


D)2-5 


| 
| 
| 


TEST - 1 


7. Katman elektron dağılımları, 


X:2-6 
Y:1 


şeklinde olan X ve Y element atomları için, 
aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıstır? 


A) Y,X bileşiğini oluştururlar. 

B) Toplam 4 tane elektron ortaklaşa kullanıl- 
mıştır. 

C) X in değerlik elektron sayısı 6 dır. 

D) Molekül içi bağlar apolardır. 

E) X in atom numarası 8 dir. 


o kaW 5 WİNE 
Rİ 


Lewis yapısına göre, X ve Y atomları arasında 
kimyasal bağ oluşumu yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıs- 
tır? 


A) İyonik bağlı bileşik oluşmuştur. 

B) Oluşan bileşiğin kimyasal formülü XY, tür. 

C) X atomu 3 elektron vermiştir. 

D) Y iyonu oktet kuralına uymamıştır. 

E) X3* ile Y” iyonları arasında elektrostatik bir 
çekim vardır. 


9. Aşağıda verilen atomlardan hangisi dublet 
kuralına uymaz? 
A) ,He B) ,,Na C) 


D) Li E) ,Be 


10. 


11. 


12. 


Aşağıda Lewis yapısı verilen element çiftle. 


rinden hangisi arasında iyonik bağlı bileşik 
oluşur? i 


A) HK: ile »N 
B) Na: ile *F: 
CO) H: ile -Ö: 
D) *N: ile *F: 
E) *Ö: ile *F: 


Aşağıdaki moleküllerden hangisinin Lewis 
yapısı yanlış olarak verilmiştir? 

(Atom numaraları: H—1, Be-4, N—7, 0-38, 
F-9) 


A) sÖRÖ: 
B) H“F: 


C) Be?t:6Z 


Atomlar arası elektron alış verişi olan bağlar iyo- 
nik, atomlar arası elektron paylaşımı olan bağlar 
ise kovalenitir. 


Buna göre, aşağıdaki maddelerden hangisi- 
nin bağ türü yanlış olarak verilmiştir? 
ÇH3N, gO. Na, Gi) 


Madde Bağ türü 


A) Naci İyonik | 
B) H,O Kovalent 
ON, Kovalent 
D) HI Kovalent 
E) NH, İyonik 
8D. 8-8 108. 110 12 


TEST -2 


Yukarıda periyodik sistemdeki elementlerden 
hangisinin Lewis yapısı A: nın elektron nok- 
ta yapısı ile aynıdır? 


A)X B)T oz D) Y E)K 


XZ, Z, ve YZ, taneciklerindeki molekül içi 
bağlar aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? (44 gh gl 


XZ Z, YZ, 
A) Apolar İyonik İyonik 
kovalent 

B) Polar Polar Polar 
kovalent kovalent kovalent 

C) Apolar İyonik Polar 
kovalent kovalent 

D) İyonik Apolar Polar 
kovalent kovalent 

E) İyonik Apolar Apolar 
kovalent kovalent 


1 atmosfer basınç altında aşağıdaki saf mad- 
delerden hangisinin kaynama noktası en bü- 
yüktür? (,H, He, ,N, ,O, ..Al) 


A) Al B) H 


Son katmanında 2 tane bağlayıcı elektronu 
ve 4 tane ortaklaşmamış elektronu bulunan X 
element atomunun oluşturduğu X, molekülü- 
nün Lewis yapısı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A):XEX: 


Yukarıdaki denklemde oluşan bileşik için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Kovalent bağlıdır. 

B) 6 tane elektron ortaklaşa kullanılmıştır. 
C) X in atom numarası 15 olabilir. 

D) Y nin değerlik elektron sayısı 7 dir. 

E) X— Y bağı apolardır. 


Kimyasal bağlar ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) 1 tane sigma bağı 2 tane elektrondan oluşur. 

B) Ametallerin tüm değerlik elektronları bağ ya- 
pımına katılır. 

GC) Lewis nokta yapısına göre herhangi bir ato- 
mun bağ sayısı eşleşmemiş elektron sayısı 
kadardır. 

D) Aynı iki atom arasında oluşan sigma bağı pi 
bağından daha sağlamdır. 

E) Atomlar kararlı hale geçmek için bileşik oluş- 
tururken genelde dublet veya oktet kuralına 
uyar. 


TEST -2 


Ze oi O —Cs e) molekülü apolar kovalenttir. 
i. (Es) mt” FESİ bileşiği iyoniktir. 
1. yol molekülünde 6 tane bağlayıcı elekt- 
H H 
ron vardır. 


Yukarıda verilen ifadelerden hangileri doğ- 
rudur? 
A) Yalnız | 


B) i veli C) ivelli 


D) 1 ve Ili E) 1, Ive İl 


8. Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Elekiron alış-verişi sonucu iyonik bağlar 
oluşur. 

B) i,K elementi , CI elementi ile KCI bileşiğini 
oluşturduğunda oktetini tamamlamıştır. 

C)H, molekülünde elektronlar ortaklaşa kul- 
lanılmıştır. 

D) ,,CI element atomu CI, molekülünü oluştu- 
rurken dublet kuralına uyar. 

E) İyonik bağlı bileşikler suda iyonlaşarak çö- 
zünürler. 


8. Aşağıdaki hangi taneciğin Lewis yapısı yan- 


lış verilmiştir? (,H, ,N, ,,Na, ,,CI) 
Lewis nokta 
Tanecik yapısı 
A Ng İNİN: 
B) Cİ ici 
C) Na' Na* 
D)  Hci HIĞİ3 
E) Naci Na:Ğl 
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. HE molekülünde iki tane bağlayıcı elektron 1. 
kullanılarak bir bağ oluşmuştur. 
İN o, molekülünde 4 tane bağlayıcı elektron 
kullanılarak bir tane ikili bağ oluşmuştur. 
IN. Naci bileşiğinde Na atomu 1 elektron vere- 


Kimyasal bağlarla ilgili aşağıdakilerden han- 
gisi yanlıştır? 


A) Kimyasal bağlar iyonik ve kovalent bağlar 
diye iki bölüme ayrılır. 

B) Kovalent bağda; elekironlar, atomlar arasın- 
da ortaklaşa kullanılır. 

C) Aynı cins ametallerin oluşturduğu molekül içi 
bağlar apolardır. 

D) Farklı cins ametallerin oluşturduğu molekül 
içi bağlar apolardır. 

E) İyonik bağ oluşurken elektron veren (45) yük- 
le, elektron alan (-) yükle yüklenir. 


rek oktetini tamamlamıştır. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 
GH, g0 gi ŞıNa, ,7Cl) 


A) Yalnız | B) I veli C) ivelii 


D) Il ve İl E)i,livelli 


, | 2. Aşağıda verilen moleküllerden hangisi ikili 
11. X:2-8-3 bağ içerir? (gf, O, ,N, ,C, H) 
Y:2-5 i 
A) CO, 
Z:2-8-7 | 
i 


B) H,O C) NH, 


D) HF E) CH, 
Temel haldeki elektron dizilişleri verilen X, Y 
ve Z element atomları ile ilgili aşağıdaki ifa- 


delerden hangisi yanlıştır? 


A) Z nin değerlik elektron sayısı 7 dir. 

B) X in Lewis nokta yapısı sXe dir. 

C) Y ile Z arasında kovalent bağlı YZ, bileşiği 
oluşur. 

D) X ile Y iyonik bağlı XY bileşiğini oluşturur. 

E) Y nin 3 tane değerlik orbitali vardır. 


3. Saf bir maddeileilgili; 


- Atomlar arası elektronlar eşit bir şekilde çe- 
kilir. 

— 4 tane elektron ortaklaşa kullanılır. 

— Oktet kuralına uyar. 


bilgileri veriliyor. 
delerden hangisinin kaynama noktası en 

büyüktür? 

GH, gHe, g6, ,N, ÇO 


Buna göre, bu özelliklere sahip olan tanecik 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? GHŞN, g0: gF) 


Cif 


'17 


C) HCİ 


12. 1 atmosfer basınç altında aşağıdaki saf mad- 


4. 


X ile Y elemeni atomları arasında oluşan 
bileşiğin Lewis yapısı, 


Yeke 
şeklindedir. 
Buna göre, 


I. Xin 4 tane bağlayıcı elektronu vardır. 
İN. Y nin değerlik elektron sayısı 6 dır. 
Ii. Oluşan bileşik apolar kovalent bileşiktir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! Cji veli 


D) ll ve IV EL ilvelii 

Saf bir madde ile ilgili; 

— Oda koşullarında katı haldedir. 

— Katı halde elektriği iletmez. 

— Sıvı hali ve sulu çözeltisi elekiriği iyi iletir. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, bu madde aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) Cu B) Naci GC) C,H,,O, 
D) Carat E) C,H,OH 

. CgHzOç 

Il. Naci 

IN. C,HOH 


Yukarıdaki bileşiklerden hangileri moleküler 
yapılı değildir? 

(Na:1A, HHA, C:4A, O:6A, CI:7ZA grubundadır.) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1l GC) i veli 


D)i veli E) ll ve İli 
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7. Katman elekiron dizilimleri, 


C:2-4 
0:2-6 


şeklinde olan C ve O element atomları için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) C nin değerlik elektron sayısı 4 tür. 

B) O nun değerlik elektron sayısı 6 dır. 

GC) C nin 4 tane bağlayıcı elektronu vardır. 

D) O nun 4 tane ortaklaşmış elektronu vardır. 
E) C nin Lewis yapısı iÇ dir. 


Yukarıda Lewis yapısı verilen molekül için 
aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 


A) Suda çözünmez. 

B) İyonik bağlıdır. 

C) Apolardır. 

D) N atomunun değerlik elektronlarının tamamı 
bağ yapımına katılmıştır. 

E) Polardır. 


9. gÖile ,H element atomları için aşağıdaki 
ifadelerden hangisi yanlıstır? 


A) gO nun iki tane bağlayıcı elektronu vardır. 

B) ,H nin bir tane bağlayıcı elektronu vardır. 

C) gÖ nun değerlik elektron sayısı 6 dır. 

D) gile ,H kovalent bağlı H,O bileşiğini oluştu- 
rur. 

E) gO nin elekiron katman dizilimi 2 - 4 - 2 dir. 


10. Aşağıdakilerden hangileri iyon yapılı bileşik- 
lerin özelliği değildir? 


A) Oda koşullarında katı haldedir. 

B) Erime ve kaynama noktaları yüksektir. 

C) Katı hali elektriği iletir. 

D) Genelde metal ve ametal atomları arasında 
oluşur. 

E) Elektron alış - verişi ile oluşur. 


11. Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) ,,Na atomunun Lewis yapısı Na. dır. 

B) ,,CI element atomunun elektron katman 
dizilimi 2-8-7 dir. 

©) ,,Na ile , CI element atomları kovalent bağlı 
Naci bileşiğini oluşturur. 

D) ,,Na nın değerlik elektron sayısı 1 dir. 

E) ,,Cl kendi atomları arasında apolar kovalent 
bağlı :ÇI — CI: molekülünü oluşturur. 


12. X: Son katmanında 4 tane eşleşmiş elektronu 
vardır. 
Y: Birinci katmanında sadece 1 elektron vardır. 


Buna göre, yukarıda verilen temel haldeki X 
ve Y element atomlarının oluşturacağı bileşik 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? pi 


A) YX B) YX, 


| 


| 
| 


Birden fazla maddenin kimyasal reaksiyon sonucu 
belirli oranlarda bir araya gelmesiyle oluşan yeni 
özellikteki saf maddelere bileşik denir. 

Bileşikler formüllerle gösterilir. Formüller ikiye ayrılır. 
Kaba (basii, ampirik) formül: Bileşiğin en sade şe- 
kilde yazılmış halidir. ? 
Molekül (gerçek, kimyasal) iormük Bileşiğin ger- 
çekte kaç tane atom içerdiğini belirten formüldür. 


i Eti ika CgHgOH 
Amonyak NHg 

“Bin Ole © . 
Asetik asit O CHCOOH (O GHO 


Aşağıdaki tabloda, molekül ve kaba formüle bakıla- 
rak anlaşılan veya anlaşılamayan özellikler verilmiştir. 


Atomların e cinsi © Anlaşılır Anlaşılır 

- Atomların birleşme oranı © Anlaşılır “Anlaşılır 

iç Gerçek atom sayısı ç Anlaşılır Anlaşılmaz 
Molekül ağırlığı 

« (Atom ağırlıkları verilirse) Anlaşılır o Anlaşılmaz 

“Atomların kütlece yüzdesi |... 

(Atom ağırlıkları verilirse) Anlaş Anlaşılır 


Fiziksel özellikler «Anlaşılmaz. Anlaşılmaz 


Kimyasal özellikler ii - Anlaşılmaz. Anlaşılmaz 


İyonik Bileşikier 


İyonik bileşikler, (4) ve (9) yüklü iyonlardan oluşur. 
İyonik bileşiklerde pozitif yüklü iyonlar negatif iyonlar- 
la, negatif yüklü iyonlar ise pozitif iyonlarla sarılmıştır. 
NaCl, NaOH, KCI, AlL(CO,),, MgsO,, CaCO, iyonik 


yapılı bileşiklerdir. 


& İyonik yapılı bileşiklerin tamamı oda sıcaklığında 
(25 “C de) katı halde bulunurlar. Kristal görünüm- 
lüdürler. 


> Katı halde elektrik akımını iletmezler. Çünkü katı 
halde iyonlar hareket edemezler. 


> Suda çözündüklerinde veya eritildiklerinde iyon- 


lar hareket edebildikleri için elektrik akımını iletir- 
ler. 


& İyonik bileşiklerin erime noktaları çok yüksektir. 


e İyonik katılar sert ve kırılgan bir yapıya sahip ol- 
dukları için dövülüp işlenemezler. 


Kovaleni Bileşikler: 
Ametal atomları arasında değerlik elektronlarının or- 
taklaşmasıyla oluşturulan bağa kovalent bağ denir. 


> Genelde kovalent yapılı bileşikler suda çözündük- 
lerinde ortama iyon vermezler. 


© Suda moleküler olarak çözünürler. Glikoz 
(CgH, Oy), etil alkol (C,H,OH) molekül yapılı bile- 
şiklerdir. 


CaHızOg; (kati) 


C,H,OH 


e CH Osisuda) 


> C,H.OH 


(sv) 25 suda) 


Bileşiklerin Formüllerinin Yazılması! 
Yükseligenme Basamağı (Değerli: Bir element 
(atom) elekiron verirse (4), elektron alırsa () yükle 
yüklenir. Kaç elektron aldığını veya verdiğini anlatan 
ve elemeniin sembolünün sağ üst köşesine yazılan 
iadeye yükseligenme basamağı (değerlik) denir. 
Na!*, O? gibi. 

iyon: (#) veya (9) yüklü taneciklere iyon adı verilir. 
Kök: İki ya da daha fazla atomun oluşturduğu iyonla- 
ra kök denir. 


Örneğin; PO” , SO2- ,NH gibi 
4 3 4 


Bileşiklerin formülleri yazılırken; 


1. Genellikle önce (4) yüklü iyon, sonra (-) yüklü 
iyon yazılır. 


W 


Bileşiklerde alınan elektron sayısı, verilen elektron 


sayısına eşit olduğundan yükler toplamı sıfır ol- 
malıdır. 


Bunu sağlayabilmek için katyon ve anyonların değer- 
liklerinin (iyon yüklerinin) mutlak değerleri çapraz ola- 
rak yazılır. 


Örneğin; 


Kİ ve O” iyonlarından oluşan bileşiğin formülü K,O 


dur. 
Fe3* ve S> iyonlarından oluşan bileşiğin formülü 
Fe,S, tür. 
Mg?* OH — Mg(OH), 
AĞt COğ—AL(COJ, 
İyonik bağlı bileşiklerde yükseltgenme basamakları 
(iyon yükleri) sadeleştirilebilir. 
Örneğin; 
Fe Nİ > FeN 
Baff S7 — BaS 
Mg” SOZ” — Mg80, gibi. 


Bazı Katyonların Yükseltgenme Basamakları 


“Alüminyum i Sn3* KalaylıV) 
Fe3* Demirli « Pb** Kurşun(iV) 
- G3 Krom 
 B8$ Bizmut) 

i Coti Kobak 


ali Kalsiyum 
1 Gu” Bakırçl) 
Hg2* Civalı) 


«Hat Oval) Feğ* Demiri) 
| Cu? Baki) © Zn2* Çinko 
NAZ Amonyum. Sn2* Kalay) 


«Pb Kurşun) 1 


Bazı Anyonların Yükseligenme Basamakları 


in 

i F 

CE Klorür Sütür (OPR Fosfür 
Br - Bromür. - Sülfat POZ Fosfat 
“iyodür Sülüt o PoŞ” Fosfit 
LOM: Hidroksit Karbonat 
“NO; Nitrat 16104 Küme 

NO; irt i 61,07” Dikromat 


© MnO7 Manganat ii 


“Mao; P . 
A (O) Peroksit >, 


( HSO, Bisület 
«HO; Bikarbonat 
© CH,COO” Asetat 
Glo; Perkort 
00; Klorat 

“Cl; Klor 


! 


YÜKSELTGENME BASAMAĞI BULUNMASI: 


Bir taneciğin yükseltgenme basamağı bulunurken for- * 
mül yazılmasında izlenen yöntem tersinden gerçek- 
leştirilir. Örneğin Al,S, ASE zS” şeklinde çaprazlan- 
dığında, 


AB* ve S” iyonları bulunur. 


Değişken yükseligenme basamağının bulunması: 

1. Bileşiğin toplam yükü sıfırdır. 

2. Kökteki elementin yükleri toplamı kökün yüküne 
eşittir. 

3. İA grubu (14), 2A grubu (24), 3A grubu (31) 


yükseltgenme basamaklarını alırlar. 


4. Hidrojen metallerle yaptığı bileşiklerde (1-), ame- 
tallerle yaptığı bileşiklerde (1 --) yükseltgenme ba- 
samağı alır. i 


5. Oksijen, bileşiklerinde genellikle (2-) yükseligen- 
me basamağı alır. 


6. Genellikle SA grubu (3-4), GA grubu (2-), ZAgru- 
bu (1-) yükseltgenme basamaklarını alırlar. 


Örnek 1: 


(sO DE deki S nin yükseltgenme basamağı kaçtır? 
(O: 6A grubundadır.) 


A) 14 B) 2* Cc) 3* D) 6*- E) 7$ 
Çözüm: 
“0,” x1(8)-2- 

x261 


Cevap D . 
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Örnek 2: 


H,PO , deki P nin yükseltgenme basamağı kaçtır? 
(H:1A, O: 6A grubundadır.) 


A) 5t B) 2* C) 14 D) 1- E) 2- 
Çözüm: 
Hİ PKOZ (8.(14)) Xx * (4.(23) <0 
Xx554 
Cevap A 
Örnek 3: 


H,C,O, teki C nin yükseltgenme basamağı kaçtır? 
(H:1A, O: 6A grubundadır.) 


A) 3— B) 2- Cc) 3 D) 4 E) 5* 
Çözüm: 

Hİ* GO” (04) 4 2x4 (83-0 

Örnek 4: 


NH7 deki N nin yükseltgenme basamağı kaçtır? 
(H: 1A grubundadır.) 


A) 3- B) 2- C) 1- D) 14 E)54 
Çözüm: 
LU a Ki XH(44) > 14 
xs83- 
Cevap A 


Örnek 5; 


H,SO, teki S nin yükseltgenme basamağı kaçtır? 
(H:1A, O: GA grubundadır.) 


Alt o B)34* C4* DS BG 


Çözüm: 
iL S0 (04) -x4 (8-0 
x-6* 
Cevap E 
Örnek 6: 


Fe,O, teki Fe nin yükseltgenme basamağı kaçtır? 
(O: 6A grubundadır.) 


A)1* B) 34 C) 1- D) 2— E) 3- 
Çözüm: 
Feğ Oz” 2x $ (6) 0 
x-3* 
Cevap B 
Örnek 7: 


K,MnO, de Mn nin yükseltgenme basamağı kaç- 
tır? 
(K: 1A, O: &A grubundadır.) 


Ai- BZ2 C2r Dat E6 
Çözüm: 
Kg Mo” 2(14) 4 Xx 4 4(23) -0 
xz6t 
Cevap E 


Örnek 8: 


H,O, deki O nun yükseltgenme basamağı kaçtır? 
(H: 1A grubundadır.) 


AZ Bi 2: D)3- OoOE)6t 
Çözüm: 
H2* O; 2.(14) 4 2.0) <0 
Xİ 
Cevap B 


; 
gt 
. 
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” 
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Örnek 9: 


NH,NO, deki N lerin yükseltgenme basamakları 


toplamı kaçtır? 


A) 3— B) 1- GC) 2* D) 3-- E) 5* 
Çözüm: 
14 yi 2- yi- 
e WOZ) 
xk4.(14) 511 yı 3.(2) --1 
xs3- ys 5t 
xXtys3-t5-21 
Cevap C 


Örnek 10: 


MgO, deki O nun yükseltgenme basamağı kaçtır? 
(Mg: 2A grubundadır.) 
A) 2- B) 1- C) 14 


D) 24 E)34 


Çözüm: 

Bileşik Mg?* ve (0,)” iyonlarından oluşur. Bu du- 
rumda bir tane oksijen O” değerliğini alır. 

veya Mg”*O; 24 42x-0 x--1 


Cevap B 


Örnek 11: 


(Fe(CN),İ* deki Fe nin yükseltgenme basamağı 
kaçtır? 


A) 14 B) 24 C)3-* D) 3- E) 1- 
Çözüm: 
IFe“(CN)E 1” x4 (6) -3- 
x231t 
Cevap C 


Örnek 12: 


AKH,O) 1* deki Al nin yükseltgenme basamağı 


kaçtır? 
A) 34 B) 24 C) 14 D) 1- E) ge 
Çözüm: 
LAN(H,O)I* x43.(0) 31 
x-31 
Cevap A 
ei 


mağı keçi? (NaveH:iA, O:BA grubundadır.) 


2 
© 
Eu 
m 


N,O, bileşiğindeki N nin yükseligenme basamağ! 


2 zc 
kagir? (O:6A grubundadır.) 
4 
A) 2 B)d- G)5* D) 6* 


bileşiğindeki C nin yükseliyenme basa 
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Soru 4: 


Kcl9, 


mağı kaçtır? (KJA 


gı 


Soru 


bileşiğindeki Cİ nin yükseligenme basa- 


, O:GA grubundadır.) 


IN ADLANDIRILMASI 


A 


Rl 
iyi 


istal - Ametal Bileşikleri: 


Bu tür bileşikler adlandırılırken; 


Adlandırma: Metalin adı - ametal iyonunun adı 


O?-: Oksit | 
t 


Nri,MnO, bileşiğindeki N ve Mn nin yükseligen- 
me basamakları sırasıyla kaçtır? 
(HA , O:GA grubundadır.) 


/ 
A) 1-24 B)3—,44 Go 


D) 2-74 E) 3-, 1- 


Soru 6: 
Ba (PO,), bileşiğindeki P nin yükseligenme ba- 


samağı kaçtır? (Ba:2A , O:6A grubundadır.) 


4 
O)5* D)6* 


Soru 7: 


CN” iyonundaki C ve N nin yükseligenme basa- 


makları sırasıyla kaçtır? (N:5A , C:4A grubundadır.) 


B)3-,44 


diye adlandırılır. 


: Sülür 


NS; Nitrür 
J 


NaF Sodyum florür 
Kalsiyum iyodür 


Magnezyum sülfür 


b 


Potasyum oksit 


2. Metal - Kök Bileşikleri: 


Metalin adı - kökün adı 


Örneğin, 
NaCN — Sodyum siyanür 
Ba (PO), — Baryum fosfat 
K,—MnO, —> Potasyum manganat 
Na,CO, —> Sodyum karbonat 
MgSO, o—> Magnezyum sülfat 


3. Kök - Kök Bileşikleri: 
Kökün adı * kökün adı 
Örneğin, 
NH,NO, o > Amonyum nitrat 
(NAJ)gPO, > Amonyum fosfat 
NH,MnO, —> Amonyum permanganat 
(NH 4)>SO, > Amonyum sülfat 


NH,CN > Amonyum siyanür 


4. Birden fazla yükseltgenme basamağı alabilen 
metallerin bileşikleri adlandırılırken metalin adın- 
dan sonra metalin yükseligenme basamağı paran- 
tez içerisinde Romen rakamıyla yazılır. 


Örneğin, 


Fel — Demir (Il) iyodür (Fe, 2-- değerliklidir.) 


2 
Feci, — Demir (ili) klorür (Fe, 3 değerliklidir.) 
FeO 

Fe,O, 
Cu$s 

Cu,5 
Cr O, 


( 
( 
— Demir (l1) oksit (Fe, 24 değerliklidir.) 
(Fe, 3-- değerliklidir.) 
(Cu, 2* değerliklidir.) 
(Cu, 14 değerliklidir.) 
(Cr, 3-* değerliklidir.) 
CrO, — Krom (Vi) oksit (Cr, 6* değerliklidir.) 
PbO, — Kurşun (IV) oksit (Pb, 4 değerliklidir.) 
PbCO, — Kurşun (1!) karbonat (Pb, 2* değerliklidir.) 
(Hg, 14 değerliklidir.) 


— Demir (llI) oksit 
— Bakır (11) sülfür 
— Bakır (1) sülfür 


— Krom (lll) oksit 


Hg,5 — Civa (0) sülfür 


5. Kök - Ametal Bileşikleri: 

Kök adı * ametal adı * ür eki (Kök adı * iyon adı) 

Örneğin, 
NHLF 
NH,Cİ 


> Amonyum florür 
> Amonyum klorür 
(NHJ,S — Amonyum sülfür 
— 


(NHJ)gP Amonyum fosfür 


KOVALENT BAĞLI BİLEŞİKLER 


Ametal - Ametal Bileşikleri: 


Bu tür bileşiklerin adlandırılmasında latince sayı ön 
eklerinden yararlanılır. 


Sayı ön ekleri: 


i-mono 6-heksa 
2-di 7-hepta 
S-iri 8-okta 
4-tetra 9-nona 
5-penta 10-deka 


Ametal-ametal bileşiklerinin adlandırılması aşağıda- 
ki sıralama dikkate alınarak yapılır. 


Birinci ametalin sayısı * birinci ametalin adı $ 
| o ikinci ametalin sayısı * ikinci ametalin iyon adı 


mono kullanılmaz. 


Birinci ametalden bir tane varsa sayı ön eki olan 


Örneğin, 

CCI, > Karbon tetraklorür 
N,O, — Diazot pentaoksit 

N,O, — Diazot tetraoksit 
NO, — Azotdioksit 

| N,O — Diazot monoksit 
PCI, — Fosfor triklorür 
PCI, — Fosfor pentaklorür 
CO, — Karbon dioksit 
OF, — Oksijen diflorür 

Bazı bileşiklerin özel isimleri aşağıda verilmiştir. 

H,O > Su 
NaHCO, —> Yemek sodası 
Naci > Sofratuzu 
Caco, > Kireçtaşı 
NaOH > Sud kostik 
NH, > Amonyak 
CasO,.2H,O > Alçı 
HNO, > Kezzap 
CaO —> Sönmemiş kireç 
Na,CO,.10H,O > Çamaşır sodası 
CH,COCH, > Aseton 

HCI > Tuzruhu 

| CH,COOH —> Sirke asidi 

& 


| 


Örnek 13: 


1. MgMnO, 
Il. AIN 

ıl. Ca(HGO,), 
M. AL(SOJ, 
V. FePo, 


Yukarıda formülü verilen bileşikleri adlandırınız. 


Çözüm: 


i. Magnezyum manganat 
Ii. Alüminyum nitrür 
Il. Kalsiyum bikarbonat 
MM. Alüminyum sülfat 

V. Demir (Ili) fosfat 


Örnek 14: 


I. Mangan (li) sülfür 
IL Bakır (11) klorür 
II. Kurşun (11) permanganat 
MV. Krom (lil) kromat 
V. Diazot pentaoksit 


Yukarıdaki bileşiklerin formüllerini yazınız. 


Çözüm: 
il Mns 
Ii. Cuci, 
lll. Pb(MnOj), 
V. Cr,(CrO)j), 
V NO, 


m e a DE EE EY 


İLE 


Örnek 15: 
İyonlar Bileşik formülü 
İ, Gazt, OH” CaoH, 
il. A, NOÇ AINO,), 
il. Kİ, Mmo” KMnO, 


Yukarıdaki iyonların oluşturdukları bileşik formül- 
lerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ll 


D) | ve ili E) Il ve lll 


Çözüm: 
li. deki iyonların oluşturduğu bileşik doğru yazılmıştır. 


I. deki iyonların oluşturduğu bileşiğin formülü 
Ca(OH),, Il. K,MnO, şeklinde olmalıdır. 


Cevap D 


ikierin formüllerini ya- 


i. Difostor trioksit : 


İLGiniko TOSTal İva 


IH. Karbon disülür : 


VE.Maanezyumoksi:.................. 
ViLBaryumklorür:.................... 
VELDemir(M) nir... 

IK.Kurşun (IV oksit:.................... 

xCıvaf(İ)nira:.................. 

XI.Bakır((İkromat:................... 
xII.Amonyumkarbonat!................ 
XII.Difosiorpentaoksi:................ 
XV Küküririoksit!:................... 


XV.Kalsiyum siyanür: ................ 


i 
; 
! 
i 
! 
i 


Cevap 8: Cevap 9: İ BİLEŞİKLERİN SINIFLANDIRILMASI 7A grubunun oksijensiz asitlerinde asitlik kuvveti 
. P,O, 1. Alüminyum klorür Bileşikler dört sınıfa ayrılabilir. sırası 
il. Zn,(PO)), İİ. Amonyum nitrit e ni HI > HBr > HCI > HF şeklindedir. (Halojenin ça- 
ii. CS, İH. Cıva (li) sülfür f Ti T 1 pı arttıkça asitlik artar.) 
We Gu ci, İV. Kurşun (IV) permanganat ie Asik. “yanlar Vie 4. Organik e Bir asidin çok oksijenli durumu az oksijenli duru- 
alak | j a) Asidik (— A) HİDROKARBONLAR vi 
V. FeMnO, V. Krom (ll) dikromat b) Bazik (© a) Alkan mundan kuvwvetlidir. 
e , c) Nötr b) Alken ii 
Vİ. MgO VI. Difostor pentaoksit vi AM Örneğin, 
VI Baci, Vİ. Diazot pentaoksit e) Kompleks d) Aromatik hidrokarbonlar iğ 
HCIO, > HCIO, > HCIO, > 
Vİli, FeN VİN. Sodyum karbonat Si an O : < 
iy X Aİ KN a) Alkol İ 
ik. Pbo, a b) Karboksilli asit 
X X. Amon iostat Aminoasitl : NE ” 
X. HgNO, ipi Keep ASİTLERİN GENEL ÖZELLİKLERİ: | 
XI. CuCrO, | 
N &> Suya H? iyonu verirler. 
XII. (NK) ,CO, | 
XI. P,O, 1. ASİTLER > Suda iyonlaşarak çözünürler. 
XV. SO, Sulu çözeltilerine H* iyonu veren maddelere asit de- & Sulu çözeltileri elektrik akımını iletir. (Elektrolittir.) 
Pe el ni. e> Turnusol kağıdını kırmızıya çevirirler. 
Hİ day  İİtauney $ luca & Tadları ekidir. 
H,SO > 2Hİ  $ SO 
| e islak Mi e Oda koşullarında sulu çözeltilerinin pH değeri 
E MM — ir eğ aş 
; HCOOH yyay e H (suda) * HCOO gay 7 den küçüktür. 
& Soy metaller (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) hariç diğer me- 
tallerle tepkimelerinden tuz ve H, gazı oluşur. 
Asitlerin Kuvveti 
i Na # HCI > NaCl 4 U2Hag 
& Suda tamamen iyonlaşan asitlere kuvvetli asitler 
| e Ca * 2HCI > Cacıl, * Hara 
Soru 9: Yukarıdaki tabloda sütun ve satırlardaki birbirine ğ 
ei OB İİ A SL 3 Al - 3HCI > AİCI, * 3/2H 
Aşağıdaki bileşiklerin adlarını yazınız. karşılık gelen iyonların oluşturacağı bileşiklerin HCİ, H,SO,, HI,.... gibi 3 2(a) 
formüllerini yazınız? > ğ i i veri 
e e İ & Suda az iyonlaşan asitlere de zayıf asitler denir. > Bazlarla nötrleşme tepkimesi verirler. 
e e | HE, CH,COOH, HCN.... gibi Asit *- Baz > Tuz * Su “Isı 
NE ANN OZ ie m al A ele li li 
ii 5 5 el i e Asitlerin iyonlaşma yüzdesi arttıkça çözeltinin Örneğini; 
e e K | elekirik iletkenliği de artar. HCİ - NaOH > NaCl * H,O * Isı 
M. PD(MNOJ), © O Ba ar END A i 2 
Ve CEMO Oz)g 3 iie e. K,SO, f. ZnO g.ZnF, h.Zn,(POJ), > Kuvvetli asitlerin iyonlaşma denklemi tek yönlü ok 
— / ” . .. .. .. .. 
e e .ZN(NOJ), 2nsO, HALO, K.A, le yazılırken, zayıf esitlerde gift yönlü ok kullanılır > İA ve 2A metallerinin karbonatlı bileşikleri bazik 
BİL NE say LAPO, O m.Al(NOJ, n.AL(SOJ, o. (NH,)LO HCI > Huda) * Cİ suda) özellik gösterdikleri için asitlerle tepkimeye gire- 
Al NE GO lm alime ö.NAF O P.(NHJLPO, .NA,NO, S.(NHJ,SO, | HEH OR rek tuz, su ve CO, gazı açığa çıkarırlar. 
j Gi X ; : “© (suda) (suda) 
çe PERRY EN ş.MgO OtMgF .Mg,(PO.), ü. Mg(NO Örneğin; 
(NH ) > e a e > Organik asitlerin hepsi zayıf asittir. Se 
X. (NH, esl ima v. Mg3O, . PbO .PBE, x. Pb (PO.) 
ala' Ya gsU, Y z ” z CO, * 
2 4 ap HCOOH, CH,COOH, H,C,O, -. gibi CaCO, * 2HCI > CaCl, *# H,O * Ozi 
w.PD(NO,), a. Pb(SO,), 
b EN EA FEAN Tiç 


Bir asit molekülünün suda çözündüğünde verdiği 
H” sayısına asidin tesir (etki) değerliği denir. 
Örneğin; 

HCl > Hİ #CH (1 değerli asit) 

H,SO, — 2H* $ SO” (2 değerli asit) 

HCOOH — HCOO * H*' o (1 değerli asit) 


CH,COOH — CH,COO # H* (1 değerli asit) 


e> Asitin değerliği ile kuvveti arasında bir ilişki yoktur. 
Örneğin; 
H,C,O, İki değerli asit (zayıf asit) 
HGI bir değerli asit (kuvvetli asit) 
Örneğin; 
H,SO, iki değerli asit (kuvvetli asit) 


HE bir değerli asit (zayıf asit) 


2. BAZLAR 
Sulu çözeltisine OH” iyonu veren maddeler bazdır. 
$ o... 
NaOH, > Na (suda) * OH suda 
m Ea3t 
Fe(OH) ay e PS (uda) 


t SOH-, da) 
EE, * - 
AgoH,, — AG suda) * OH 


(suda) 


Bazların Kuvveti 


Suda tamamen iyonlaşan bazlara kuvvetli bazlar de- 
nir. İA metal hidroksitlerinin tamamı ve Ba(OH), kuv- 
vetli bazdır. LLOH, NaOH, KOH, Ba(OH), 


Suda az iyonlaşan bazlara zayıf bazlar denir. AgOH, 

NH,, N,H, gibi. 

> Kuvvetli bazların iyonlaşma denklemleri tek yönlü 
ok ile yazılır. Zayıf bazların iyonlaşma denklemleri 
çift yönlü ok ile yazır. 


KOH —> Kİ #OH 


bnm ça er 


X tane X tane 


NH, * HO — NHZ * OH” 


KEL eği 
X tane 


Gİ 
X tane den az 


> NH, zayıf susuz bir bazdır. İyonlaşma denklemi 
susuz yazılmaz. Asitlerle tepkimesinden sadece 
tuz oluşur. 


> Metallerde bir grupta aşağı doğru inildikçe bazın 
kuwveti artar. Bunun nedeni atom çapının artması- 
dır. KOH > NaOH > LiOH 


BAZLARIN GENEL ÖZELLİKLERİ: 
> Suya OH iyonu verirler. 

e> Suda iyonlaşarak çözünürler. 
& Sulu çözeltileri elektrolittir. 


e> Turnusol kağıdını maviye çevirirler. 


e> Oda koşullarında sulu çözeltilerinin pH değeri 7 


den büyüktür. 


& Sadece amfoter metallerle tepkime vererek tuz ve 
H, gazı oluştururlar. : 


Amfoter metaller: Al, Zn, Sn, Pb, Cr, Be 
Örneğin; 
3NaOH *Al > Na,AlO, * 3/2H 


e 
Sodyum alüminat tuzu 


2(9) 


> Asitlerle nötrleşme tepkimesi verirler. 
Asit - Baz > Tuz * Su tsı 
Örneğin; 
HCI * NaOH —> NaCl #H,O tsı 
HCI * NH, > NH,CI *$ ısı 


& Bir baz molekülünün suda çözündüğünde verdiği 


OH” sayısına bazın tesir (etki) değerliği denir. 
Örneğin; 

NaOH > Nat 4 OR (1 değerli baz) 
Ca(OH), > Cah* 420H O (2 değerli baz) 


NHg # H,O — NH) # OH (1 değerli baz) 


3. TUZLAR 
Baz katyonu ile asit anyonu içeren bileşiklere tuz de- 
nir. 

HCI - NaOH > vali p H,O 

H,SO, * 2KOH > SO, 4 2H,O 

NH, $ HCI > NH,CI 
Tuzlar katı halde elekirik akımını iletmezler. Sulu çö- 
zeltileri ve eriyikleri (sıvıları) elektrolittir. 


Tuzlar; 

a) Asidik tuz 

b) Bazik tuz 

c) Nöir tuz 

d) Çili tuz 

g) Kompleks iuz 


şeklinde beş bölümde incelenebilir. 


a) Asidik Tuz 
Kuvvetli asit ile zayıf bazın tepkimesinden oluşan tuz- 
lara asidik tuz denir. 


HCI * NE > MELİ 


Kuwvetli Zayıf (o Asidik 
asit baz tuz 


Asidik tuzun sulu çözeltisi; 

> (Hİ) >IOHJ 

& Turnusolu kırmızıya boyar. 

e Bazlar ile tepkime verir. 

b) Bazik Tuz va 
Kuwvetli bazların zayıf asitlerle tapkimesinden oluşur. 


HCN $ KOH > KON 4#H,O 


Eli, eri 
zayıf kuvvetli ik 
asit baz UZ 


Bazik tuzun sulu çözeltisi; 
s JOHJ>(H*J 


> Turnusolu maviye boyar. 


— 5 Asiilerle tepkime verir. 


c) Nöir Tuz 
Kuvvetli asitlerle kuvvetli bazların tepkimesiden olu- 
şan tuzlardır. 


Asit ve baz zayıf olursa, oluşan tuzla ilgili yorum 
yapmak için asit ve bazın iyonlaşma yüzdeleri bi- 
liinmelidir. , 


Nötr tuzların sulu çözeltisi; 
> (H'J—JOHJ dir. 
> Turnusola etki etmez. 


> Asit ve bazlarla tepkime vermez. 


Aynı asit köküne sahip iki tuzun meydana getirdiği bi- 
leşiklerdir. Bazen yapılarında kristal suyu bulunabilir. 
Örneğin; 

K,A(SO,) ,.12H,O: Adi şap 

KCIMgCI,. 6H,O: Karnalit 


Çift tuzlar suda iyonlarına ayrışırlar. 


KŞASO, ayy — 3K gay * Ali 


yem 
(suda) (suda) *3SO 


4(suda) 


e) Kompleks Tuz 

Yapısında kompleks iyon bulunduran tuzdur. Komp- 
leks yapı suda iyonlarına ayrışmaz. 

Örneğin; 


Fe,lCo(NO.) el, — 3Fefi 


3- 
24) (suda) $* 2ISO(NOZİgİ yda) 
amm mmm 


kompleks iyon 


i 3- 
NagICo(NO,)gl yy » BNA gay # İCO(NO,) Gİ da) 
— 


kompleks iyon 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


Organik bileşiklerin tamamı temel element olarak kar- 
bon içerdiklerinden organik kimya, karbon bileşikleri 
kimyası olarak adlandırılır. 


Organik bileşiklerin yapısında temel elementler olan 
karbon, hidrojen ve oksijenin yanında birkaç farklı 
element içerir. 


Organik ve inorganik maddeler arasındaki farklar 
aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


ORGANİK MADDELER 


1. Organik bileşikler sadece birkaç çeşit element 
içerirler. Temel element karbondur. Karbonun 
yanında hidrojen, oksijen, azot, kükürt, fosfor ve 
halojenler bulunabilir. 


2. Organik bileşikler genellikle gaz veya çabuk gaz 
haline geçebilen sıvı ya da erime noktası düşük 
katı halinde bulunurlar. Isıtılmaya dayanıksızdırlar. 


3. Organik bileşiklerde atomlar arasında kovalent 
bağ vardır. Bu bileşiklerin molekülleri büyük, uzun 
zincirler ya da halkalar şeklindedir. 


4. Organik tepkimeler yavaş ve oldukça karmaşıktır. 
Tepkime verimi düşüktür. 


5. Organik bileşikler suda çözünmezler fakat orga- 
nik çözücülerde çözünürler. Çözeltilerinin ısı ve 
elektrik iletimi zayıftır. 


6. Organik bileşiklerin çoğunun özel koku ve renk- 
leri vardır. 


7. Kolaylıkla yanarlar. 


İNORGANİK MADDELER 


1. İnorganik bileşikler çok sayıda farklı element 
içerirler. 


2. İnorganik bileşiklerin çoğunluğu katı haldedir. 
Erime ve kaynama noktaları yüksektir. Isıya 
dayanıklıdırlar. 


3. İnorganik bileşiklerde bağlar genellikle iyoniktir. 
Kovalent yapıya sahip molekülleri ise küçüktür. 


4. İnorganik tepkimeler hızlı ve basittir. Tepkime ver. 


imi yüksektir. 


5. İnorganik bileşikler genellikle suda çözünürler 


fakat organik çözücülerde çözünmezler. 


6. Bazı metal tuzları hariç inorganik bileşikler renksiz 


ve kokusuzdur. 


7. Yanıcı olanları azdır. 


Organik Bileşikler 
z nf 1 
y V 


midrokarbonlar Fonksiyonel gruplar 


HİDROKARBONLAR 


Hidrokarbonlar 


if 
i 
di 
Alifatik Aromgük 
hidrokarbonlar hidrokarbonlar 
ni; AN 


n 
Z 
Nsitefin 
ve 


ALKENLER 


ALKİNLER 
ll 


Düz zincirji 
yapi 


Düz zincirli 
yapı 


Dallanmış Dallanmış 


zincir yapı icir yapı 
İL. Hiaikalı NN Halkalı LE Haikalı 
© yapı © yapı “ yapı 
HİDROKARBONLAR 


Yapılarında sadece karbon ve hidrojen içeren 
organik bileşiklere hidrokarbonlar denir. 
Hidrokarbonlar karbon zincir yapısına göre düz 
zincirli veya halkalı kimyasal özelliklerine göre ise 
doymuş ve doymamış olarak gruplandırılır. 


Anirasen 


e Genel formülleri CH şeklindedir. (n -1,2,... 


2n*2 


gibi tamsayıdır.) 


e> Alkanların diğer adı parafinler dir. 


e Karbon atomlarının tamamı tekli bağlarla birbirine 


bağlanmıştır. 


«> Doymuş hidrokarbonlardır. Bundan dolayı katılma 
tepkimesi vermezler. 


Top-Çubuk Modeli 


CsHız 


Ö:c (GG 3H 


Düz zincirli alkanların ilk altı üyesi 


SİKLO ALKANLAR: 


&> Halkalı (siklo) yapıda olan alkanlara sikloalkanlar 
denir. 


& Genel formülleri C.H. dir. (n: tamsayı). 


Adı ve “Açık 
formülü “ formülü . 


siklopropan 
(CH) 


siklobütan 
(C,Hg) 


e Siklo alkanların adlandırılması, karbon sayısına 


karşı gelen alkanın adının önüne siklo ön eki” 


getirilerek yapılır. 


& En küçük üyesi siklopropandır. 


siklopentan 
(C5Hıg) 


siklohekzan 


(CeH;g) 


ALKİL: 


e Alkanlardan bir hidrojen atomunun çıkarılmasıyla 
elde edilen gruplara alkil denir. 


«> Genel gösterilişi; R — veya R» şeklindedir. Genel 


formülleri; CH 4 dir. 


Mel | CA, 

GE o CA,CH,- 
KK. 
- İzopropil z di mk 

E > ği 3 


“n-büül O CH,-CHg-CH,-CH,— 
sbuj << GL Ol 
Ez i CH, A 


(n: normal, s : sekonder) 


ALKENLER:; 
e> Yapılarında en az bir tane çift bağ içeren doyma- 
mış hidrokarbonlara alken denir. 
> Genel formülleri C.H, dir. 


e> En küçük üyesi eten (etilen) dir. 


> A 
N 74 
ii C—C 
> e SN e 
De b H H 


ALKİNLER: 


e Bileşiğin yapısında en az bir tane üçlü bağ 
(CC) içeren doymamış hidrokarbonlara alkin 


denir. 
dir. 


> GenelformülleriC H,,., 


e> En küçük üyesi etin (asetilendir). 


AROMATİK HİDROKARBONLAR (Arenler) 


> Benzen (C.H) halkası içeren bileşiklere aro- 
matik bileşikler denir. 


e Benzen yapısında çift bağ içermesine rağmen 
kararlı bir yapıya sahip olduğundan katılma tep- 
kimesi vermez. 


> Aroma sözcüğü latince koku demektir. Bu bileşik- 
ler güzel kokulu olduklarından aromatik bileşikler 
olarak adlandırılırlar. 


BAZI ÖNEMLİ FONKSİYONEL GRUPLAR 
ALKOLLER: 


e Hidrokarbonların hidrojenlerinden biri veya bir- 
kaçının yerine hidroksil (OH) grubunun bağlan- 
masıyla oluşan bileşiklere alkol denir. 


> Genel formülleri: R-OH , CH 


nHanş1Ofi veya 
O şeklindedir. 


CuHonsz 
Alkollerin Sınıflandırılması 


fp 1 


Monoalkoller Poli alkoller 
(Bir değerli alkoller) (Cok değerli alkoller) 


Monoalkoller (Bir değerli atkol) 


Yapısında 1 tane -OH grubu içren alkollerdir. 
Örneğin; 


CH,OH 
Metanol (Metil alkol) 


C,H,OH 
Etanol (Etil alkol) 


Polialkoller (Çok değerli alkoller) 


& Molekülün farklı karbonlarında birden fazla —OH 
grubu bulunduran alkollere polialkoller denir. 


e Molekülde 2 tane -OH grubu varsa diol, 3 tane 
—OH grubu varsa triol, ... olarak adlandırılırlar. 


CH, - OH eyi 
CH, - OH didi 

CH, - OH 

etandiol (glikol) propaniriol 


(gliserin veya gliserol) 


etandiol propaniriol 


&> Yapılarında karboksil grubu bulunan bileşiklere 
karboksilli asit denir. 


> Genel formülleri: CH. ,0, veya R—- COOH dir. 


e Asitlerin genel özelliklerini gösterirler. 


İl 
CH, -C OH 


& Yapısında hem karboksil (-COOH), hem de 
amino (-NH,) grubu bulunduran bileşiklerdir. 


> Genel formülleri: 
R-CH-— 


“Aseton 
İl  -—& 56 
(CH - G- CH) 
Xx 
eco o ? O 1 
Metil alkol || ii 
Ga £ 
 Etilalkol o 0 
.GA-om o 


> Yapılarında aldehit ya da keton veya hem aldehit 
hem keton grubu taşıyan ve poli alkol özelliği 
gösteren bileşiklerdir. 


& Yapısındaki H ile O atomları arasında 2/1 oranı 
vardır. 


& İsıtıldıklarında yapılarındaki hidrojen ve oksijen 
H,O şeklinde açığa çıkar ve geriye karbon bırakır- 
lar. 


& Bitkilerde fotosentez olayı sonucu karbonhidrat- 
lar oluşur. 
Genel formülleri C,(H,0),., şeklindedir. 


& Karbonhidratlar yapılarındaki şeker sayılarına 
göre üç gruba ayrılırlar. 


&> Tek bir şekerden oluşan karbonhidratlara mono- 
sakkarit denir. 


& İki monosakkaritin birleşmesinden oluşan karbon- 
hidratlara disakkarit denir. 


& Çok sayıda monosakkaritin birleşmesinden olu- 
şan karbonhidratlara polisakkarit denir. 


Glikoz, fruktoz, galaktoz 


— Sakkaroz, maltoz, laktoz. 
' Nişasta, glikojen, selüloz 


Karbonhidratların en önemlileri glikoz ile #ruktozdur. 


CaHsOs 


aldoheksoz 
(glikoz) 


Organik Moleküllerin Hidrofil ve Hidrofob 
Bölümleri: 

Bazı organik moleküller yapılarında hem polar hem 
apolar grup içerirler. Bu gruplardan polar olan su ile 
etkileşirken apolar olan su ile etkileşmez. Bu tür 
moleküllerin polar kısmına suyu seven anlamına 
gelen hidrofil, apolar kısımlarına ise suyu sevmeyen 
anlamında hidrofob denir. 

Hidrofil grublara -OH, -COOH, -NH.,, —SO,H örnek 
olarak verilebilir. 


Hi 
Z 
Hidrofob 
(apolar) grup 


Hidrofil 
(polar) grup 


Hidrofil 
(polar) grup 


V 
Hidrofob 
(apolar) grup 


(cr, CH, CH, —| COOH 
fi e 
di 


b — i 
v <7 
Hidrofob Hidrofil 


(apolar) grup (polar) grup 


! ji 
> <7 


Hidrofob Hidrofil 
(apolar) grup (polar) grup 


Örnek 16: 


NH, ve CH,COOH bileşiklerinin sulu çözeltileri 
için; 

Il Hİ ve OH iyonu içerirler. 

11. Turnusol boyasına etki ederler. 


IN. Su ile molekülleri arasında hidrojen bağı oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız İl 
D)iveli Ey) Lilvelil 

Çözüm: 

NH, zayıf bazdır. 


CH,COOH zayıf asittir. 

Asitler ve bazların sulu çözeltilerinde Ht ve OH” iyo- 
nu vardır. Örneğin asit çözeltisinde asitten gelen bol 
miktarda H* ile sudan gelen az miktarda OH” bu- 
lunur. Turnusolu NH, maviye, CH,COOH kırmızıya 
çevirir. N— H, O — H bağı içerdiklerinden hidrojen bağı 
oluşur. 


Cevap E 


Örnek 17: 
Kuvvetli asit olan H,SO, bileşiği için; 
i. Tesir değerliği 2 dir. 


Il. Sulu çözeltisinde OH” iyonu bulunmaz. 
ili. Sulu çözeltisi aktif metallerle H, gazı açığa çıkarır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


D) i veli Ey lLil veli 


KİMYASI 


Çözüm: 


Suya verdiği H* iyon sayısı asitin değerliğini belirtir 
H,SO, suda çözündüğünde molekül başına iki tane 
H* iyonu verir (1). Asit ve bazların sulu çözeltilerinde 
Hİ ve OH” iyonu bulunur(lI). Asitler soy metaller dı- 
şındaki tüm metallerle tepkimeye girdiğinde H, gazı 
açığa çıkarırlar(III). 


Cevap B 


Örnek 18: 


NaOH kuwvetli baz ve CH,COOH zayıf asittir. 
Yukarıdaki bileşiklerin sulu çözeltileri için; 


ii Hİ ve OH” iyonu içerirler. 
Ii. Amfoter metallerle tepkime verirler. 
IN. Nötrleşme tepkimesi verirler. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D)i veli E)i,ilvelil 


Çözüm: 


Asit ve bazların sulu çözeltilerinde Hİ ve OH” iyonu 
bulunur(I). Asitler soy metaller dışındaki metallerle 
tepkime verir, bazlar ise sadece amfoter metallerle 
tepkime verir(11). Asitler ile bazlar birbiri ile nötrleşme 
tepkimesi verirler(!11) 


Cevap E 


Örnek 19: 


HCI ve NaOH çözeltileri için aşağıdakilerden han- 
gisi ortak değildir? 


A) Elektriği iyi iletirler. 

B) Suda © 100 iyonlaştrlar. 

C) Tesir değerlikleri 1 dir. 

D) Amfoter metallere etki ederler. 
E) Tatları ekşidir. 


Çözüm: 


HC kuvvetli asit, NaOH ise kuvvetli bazdır. 
Kuvvetli asit ve kuvvetli baz çözeltileri 

— Elekiriği iyi iletir. 

— Suda “6 100 iyonlaşır. 

— Amfoter metallere (Zn, Al...) etki eder. 
NaOH 1 değerli baz, HCI ise 1 değerli asittir. 


NaOH çözeltisinin tadı acı, HCI ninki ise ekşidir. 


Cevap E 


Örnek 20: 
CH,CH,CH,CH,OH, 


Yukarıda verilen bileşikle ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıstır? 


A) Halkalı yapıda değildir. 
B) Hidrokarbondur. 

C) Adı pentandır. 

D) Açık formülü 


HH HH H 
La e İ 
Me Geni 


HH H 


şeklindedir. 
E) GenelformülüCcH 


” İn > Olan bileşiklerden olup n 
değeri 5 tir. 


| 
| 
| 
| 


çözüm: 
Yukarıda verilen bileşiğin molekül formülü CH. , dir. 


Genel formülü C.H olan alkan sınıfındandır. Düz 


2n*2 
zincirli bir hidrokarbon olup açık formülü, 


H HH HH 

EM NE 
e 

1 1 

HHH HEH 
şeklindedir. 


Cevap D 


Örnek 21: 
CH,OH bileşiği ile ilgili; 


1. CH, — kısmı hidrofobtur. 
i. o Top - çubuk modeli 


> ei 
Gc dg şeklindedir. 


IN. o Hidrokarbondur. 
ifadelerinden hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız Ili 


D) ivelil E) ilvellli 


Çözüm: 
CH,- OH bileşiğinde 
CH,- o -OH 


—— 


hidrofob  hidrofil 


kısımdır. (1) 


Top çubuk modeli ise seçeneklerde verildiği gibi 1 C 
atomuna 3 H atomu 1 O atomu bağlı olmalı 1 O ato- 
muna da 1 H bağlı olmalıdır. (11) 
Yapısında C ve H dışında O atomu bulunduğu için 
hidrokarbon değil alkoldür. (111) 

Cevap C 


Asitler ve bazların genel özellikleriyle ilgili olarak 


aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Sulu çözeltileri elektrik akımını iletir. 
B) Suda iyonlaşarak çözünürler. 
C) Turmusol kağıdına etki ederler. 

) 


Nötrleşme tepkimesi verirler. 


E) Sulu çözeliilerinde H* iyon sayısı OH” iyon sayısı- 


na eşittir. 


1. Limon suyu 
li. Kireçli su 
Hi. Sirke 


Yukarıdaki maddelerden hangileri baz özelliği 


Z 
A) Yalnız | B) Yalnız Il Gjiveli 
D) ivelli Ey llvelii 
Soru 13 
Aşağıdakilerden hangisi asitlerle reaksiyon verir? 
Z 
A) NaOH B) CH,COOH C) H,SO, 
D) HGİ E) HNO, 


Soru 14: 


Kuvvetli bir asidin seyreltik sulu gözelisiyle ilgili 


I. Suda tamamen iyonlaşır. 
li. Bazlarla nötrleşme tepkimesi verir. 
Ii. Cu metali ile H, gazı açığa çıkarır. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İli 


D) ivellil E) il veli 


Soru 15: 


Aşağıdakilerden hangisinin özelliği yanlıs veril- 
miştir? 


Bilesik Özellik 


A) NH, Zayıt baz 
> H,S Zayıf asit 
C) CH,OH Baz 
D) Naci Tuz 
E) HNO Asit 


Soru 16: 


Zayii bir asidin sulu çözeltisi ile ilgili olarak aşağı- 
dakilerden hangisi yanlıstır? 


A) Elekirik akımını iletir. 


—— 


Bazlarla nötrleşme reaksiyonu verir. 


Aktif metallerle tepkimesinden H, gazı oluşur. 


S<o.D 


Çözeltisinde OH” iyonu bulunmaz. 


E) Tadı ekşidir. 


— 


/ 
C) iveli 


Soru 17: 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinin türü van- 


liş olarak verilmişiir? 


Bileşik Türü 
A) C.H Hidrokarbon 
B) C,H,OH Alkol 
O) CH,-CH, Halkalı alkan 
Ok, - CH, 
D) HCOOH Karboksilli asit 


E) NH,- CH, - COOH 


Soru 18: 


Karbon (0) ve hidrojen (Fi) 


Karbonhidrat 


A) C nin yükseligenme basamağı 2- dir. 


B) Top - çubuk modeli 


Ü 


şeklindedir. 
C) Açık formülü 
H H 


İİ 
H—-C—C-H 


şeklindedir. 


Adı etindir. 


non 2 


Moleküldeki C — H bağları polardır. 


elemeni atomlarınm 


1. Elementlerin nötron sayıları 
Iı. Bileşenlerinin kütlece yüzdeleri 
ıl. Fiziksel özellikleri 


Yukarıdakilerden hangileri bir bileşiğin kaba 
formülünden anlaşılır? 
(Atom kütleleri biliniyor.) 
B) Yalnız 1i 


A) Yalnız | GC) Yalnız Ili 


D) | vellil EL il ve İli 


Molekül formülü Basit formülü 


. O G,Hş C,H, 
1. CHOş CH,O 
MN. C,H,OH C,H,O 


Yukarıda molekül formülü verilen bileşikler- 
den hangilerinin basit formülü yanlıştır? 


C) Yalnız İli 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il 


D) | ve İli E) Lil veli 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Alkanlarda karbonlar arasında tekli bağlar 


vardır. 
B) Halkalı (siklo) alkanların genel formülleri 
CpHan,> dir. 


C) Alkanlardan bir hidrojen çıkarılması ile olu- 
şan gruba alkil denir. 

D) Alkenlerde karbonlar arasında en az bir tane 
ikili bağ vardır. 

E) Alkinlerin genel formülü C.H, > dir. 


Yükseltgenme 

Bileşik basamağı . 
ii NaH 1* 
l. N,O, 3 
MN. SO, 64 


Yukarıdaki bileşiklerde yer alan H, N ve S 
taneciklerinin yükseltgenme basamakları 
hangilerinde doğru olarak verilmiştir? 


ÇH, g0) 


GC) ivellli 


A) Yalnız | B) ivell 


D) ii ve lll E) Lil ve İli 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinin ad- 
landırması yanlış olarak verilmiştir? 


Bileşik Adlandırma 
A) Gi Benzen 
B) H,C#COH, Asetilen 


Sikloheksan 


D) CH,-CH,-OH O Etanol 


Formik asit 


i. Selüloz 
Ii. Nişasta 
li. Sakkaroz 


Yukarıda verilen organik bileşiklerden hangi- 
leri karbonhidrattır? 


A) Yalnız | B)iveli C) | veli 


D)iivellii E) Lilve il 


TEST - 1 


EE 


7. 


X, Y ve Z çözeltilerinin zayıf asit, zayıf baz ve 
kuvvetli asit olduğu biliniyor. Oda koşullarında 
bu çözeltilerle ilgili; 


X: suda 96100 iyonlaşıyor. 
Y. X ve Z ile nötrleşme tepkimesi veriyor. 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre X, Y ve Z çözeltilerinin sınıflan- 


dırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


Kuvvetli asit Zayıf asit Zayıf baz 
A) Y X Z 
B) Y Z X 
C) X Y Z 
D) X Z Y 
E) Z Y X 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin adı yanlıs 
olarak verilmiştir? 


Bileşik Adı 
A) Na,O, Sodyum peroksit 
B) KNO, Potasyum nitrat 
O) Feci, Demir (11) klorür 
D) CH,COONa Oo Sodyum asetat 
E) CaSso, Kalsiyum sülfür 


Aşağıda verilen bileşik ve adlandırmalardan 
hangisi yanlıştır? 


Bileşik Adlandırma 
O 
İl 
A) CH,—-C—OH Metanoik asit 
B)  CH,—OH Metanol 
ö e ve 
) CH, - CH, Etandiol 
D) HCCH Etin 
Eb. ph Siklobütan 
Er D  $ğ BE 


| 


i 
i 
i 
| 
İl 
İ 
i 


10. 


11. 


12. 


Aynı iki elementten oluşan, kaba (ampirik) 
formülleri farklı olan iki bileşik için; 


I. Kimyasal özellikleri 
II. Elementleri arasındaki molce birleşme oran- 
ları 
IH. Molekül formülleri 


hangileri kesinlikle farklıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) ivelli 
D) li veill E)Lilvelili 
Bileşik (o Sulu çözeltisine verdiği iyonlar 
l, ALSOJ, Al SOZ 
11. KNO, Kİ, NO; 
Il. CaCr,O, Ca?*, Cr,0” 


Yukarıdaki bileşiklerin sulu çözeltilerine ver- 
dikleri iyonlar hangilerinde yanlış olarak ve- 
rilmiştir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) | veli E) il ve lll 


Aşağıdaki bileşiklerin hangisinde hidrojenin 
yükseltgenme basamağı diğerlerinden fark- 
lıdır? (H, Na:tA, C:4A, O:6A, CEZA grubu ele- 
mentleridir.) 
A) NaOH 


B) Hci C) NaHco, 


D) CH 


4 


| 


TEST -2 


Bir bileşiğin sadece molekül formülünden, 


I. Kimyasal özellik 
II. Mol kütlesi 
ili. Atomları arasındaki kütlece birleşme oranı 


hangileri bulunamaz? 


C) | veli 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) !velll E) İli velil 


Mol kütleleri bilinen elementlerin oluşturdu- 
ğu bir bileşiğin kaba formülünden aşağıdaki- 
lerden hangisi anlaşılır? 


A) Atomlarının kütlece birleşme oranı 
B) Fiziksel özellik 

G) Gerçek atom sayısı 

D) Moi kütlesi 

E) Atomlarının radyoaktif özelliği 


: 2-8-2 
: 2-8-3 
DD 
: 2-7 


9 4 < x 


Yukarıda elektron katman dağılımları verilen 
element atomları aşağıdaki bileşiklerden han- 
gisini oluşturamaz? 

A) X,T, D)YT E)Xx0, 


B)Ya, O)X,Y 


23 


Bileşiklerinde yalnızca 34 değerlik alan X 
elementinin hidroksit (OH), karbonat (CO?) 
ve fosfat (PO7) iyonlarıyla oluşturacağı bile- 
şiklerden hangisinin formülü doğru olarak 
verilmiştir? 


A) XCO, B) XPO, Cc) X(OH), 
D) X,CO, E) XOH, 
Fe,(C0.), bileşiğindeki C nin yükseltgenme 


basamağı aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? (O : GA grubundadır.) 


A)2- Bp: Os: Dat E5t 


—. 


Fe,İ(Fe(CN)gli, tuzunun sulu çözeltisindeki 
iyonları aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) Fe3*, (Fe(CN)gl” 
B) Fe**, (Fe(CN)İ” 
C) Fe3t, Fe?t, CN” 
D) Fe?*t, Fe2*, CN” 
E) Fest, Fe3t, CN” 


Bileşik Adlandırıması 
1. PbSO, Kurşun sülfat 
ii CO, Karbon dioksit 
Ni. GuO Bakır (1) oksit 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin adlan- 
dırılması yanlış verilmiştir? 


C) Ive lll 


A) Yanlız lll B) i veli 


D) il vellil E) Lil veill 


X element atomu oksijen (,O) ile yalnız X,O bi- 
leşiğini oluşturmaktadır. 


Buna göre, XYO, bileşiğindeki Y nin yükseli- 
genme basamağı kaçtır? 


O3* Da ES- 


Aşağıdaki bileşik adlandırmalarından hangisi 
yanlıştır? 


Bileşik Adı 
A CO Karbon monoksit 
B) Na,O Sodyum oksit 
Cc) Alcı, Alüminyum klorür 
D) HgO Cıva (11) oksit 
E) Cuci, Bakır (0) klorür 


TEST -2 


10. 1. FesO, : Demir (li) sülfat 
Il Na,O,  : Sodyum peroksit 
ii. KO, : Potasyum (IV) oksit 


Yukarıdaki bileşiklerden hangileri yanlış 


adlandırılmıştır? 
A) Yalnız lll B) | veli C) i veli 
D) il vellil Eli veli 


11. Aşağıdaki maddelerden hangisinde kükürt 
(S) ün yükseltgenme basamağı en büyüktür? 
(H:1A, O:6A grubundadır.) 

A) Cas 


B) SO, C) AL,S, 


D) SOR E) AL(SOJ), 


12. Aşağıdaki maddelerin sınıflandırılması hangi- 
sinde yanlış olarak verilmiştir? 


Madde Özellik 
A) Hci Asit 
B) NaOH Baz 
C) NH, Baz 
D) CH,COOH © Oksit 
E) HNo, Asit 


13. Alkanlar için aşağıda verilen özelliklerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Parafin sınıfı bileşiklerdir. 

B) Doymuş hidrokarbonlardır. 

C) Yapısında pi (n) bağı bulunmaz. 
D) Genel formülleri CH, dir. 

E) En küçük üyesi metan (CH ,) dır. 


14. 


15. 


16. 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinin açık 
formülü veya top-çubuk modeli yanlış olarak. 
verilmiştir? 


Açık formülü veya 


Madde Top-cubuk modeli 
A) C,H, 
B) CH HH H 
) 3 6 Li il 
e 
H 
ME SV 
ir ei 
H 
D) C,H,OH 
E) C,H, H—CEC-H 


Aşağıdaki organik maddelerden hangisi 
amino asittir? 


A Gi, - On B) CH, 
CH, - OH 
O C,H, D) CH,COOH 
E) H 
NHi, - G - COOH 
H 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisine ait özellik 
yanlış olarak verilmiştir? 


Bileşik Özellik 
A CH, Adı etindir. 
B) CH, Doymuş hidrokarbondur. 
C) CH, Karbon atomları arasında 
ikili bağ içerir. 
D) CH,COOH Karboksilli asittir. 
E) C,HLOH C,H, — kısmı polardır. 
NE A ve DE ek 


TEST - 3 


Yukarıdaki maddelerde azotun (N) yükselit- 
genme basamaklarının karşılaştırılması aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? (H: TA, O: 6A grubu elementidir.) 


AN>M>1 BI > NI > 
On>i>lli Dizli—ili 
El>i>1l 
Bileşik Adlandırma 
ii Cu,S Bakır (1) sülfür 
Ni. NHJCİ Amonyum klorür 

IN. ZnO Çinko oksit 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin adlan- 
dırması doğru olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) veli 
D) İl vellil E) Lil velli 
İyonlar Bileşiğin formülü 
| Fest, NO; FeNO, 
3 3- 
iL. AB*, Po? APO, 
2- 
Ii. Nat, CrOj Na,CrO, 


Yukarıda verilen iyonların oluşturduğu bile- 
şiklerden hangilerinin formülleri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C) | vellil 


D) Il ve ili EL, ilve ii 


| 
| 
! 
| 
| 


Aşağıdaki iyonlardan hangisinin Al* ile 
oluşturacağı bileşiğin bir molekülündeki 
atom sayısı en fazladır? 

C) SOR 


A) POR B) NO; 


D) CIO; E) Gro” 


CH,-CH,-COOH bileşiği ile ilgili olarak aşa- 
ğıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Alkoldür. 

B) Karboksilli asittir. 

C) - COOH grubu hidrofildir. 

D) CH, - CH, — grubu hidrofobdur. 
E) Bazlarda nörleşme tepkimesi verir. 


Elektron katman dağılımı 2 -8 - 2 olan X ele- 
mentinin; CI,, O, ve N, elementleriyle yaptığı 
bileşiklerin formülleri aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? (N:SA, O:6A, 
CI:7ZA grubundadır.) 


A) XCI, X,O, X.N B) X,CI,XO,, XN, 


C) XCI,, XO, X.N, D) XCI,, XO, X.N, 


E) X,CI, XO, X.N, 


X maddesinin sulu çözeltisi baz özelliği göster- 
mektedir. 


Buna göre, X maddesi için; 


i. Suya OH” iyonu vermiştir. 
Ii. Tadı ekşidir. 
Ili. Asitlerle tepkimesinden tuz oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 Cjiveli 


D)ivelli E)Lilvelli 


TEST -3 


EE 


8. 


10. 


Aşağıdakilerin hangisinde verilen bileşik 
yanlış adlandırılmıştır? 


Bileşik Oo Adlandırma 
A) AN Alüminyum nitrür 
B) FeO Demir (1) oksit 
C) SnO, Kalay (IV) oksit 
D) Pc, Fosfor pentaklorür 


E) CCi, Oo Karbon tetraklorür 


Asit, baz ve nötr tuz olduğu bilinen X, Y ve Z 
maddeleri ile ilgili olarak; 


— X, asit ve bazlarla reaksiyon vermemektedir. 
— Y, yalnızca amfoter metallerle reaksiyon ver- 
mektedir. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, aşağıdaki sınıflandırmalardan 


hangisi doğrudur? 
Asit Baz Nötr tuz 
A) Y X Z 
B) Z Y. X 
C) X Y Z 
D) X Z Y 
E) Y Z X 


Aşağıdaki maddelerden hangisinde CI ele- 
ment atomunun yükseltgenme basamağı yan- 
ış verilmiştir? (,H, ,O, ,K, ,,Ma) 


CI element atomunun 


Bileşik yükseltgenme basamağı 
A) Kclo, 5* 
B) Mgci, i- 
C) CIO; 44 
D) HCI i- 
E) NHL,CI 1- 
35 3-D MEL A 6-0 7D 


İREM 


11. 


.. 


12. 


13. 


X metali klor (CI) ile XCI, ve XCI, bileşiklerini 
oluşturduğuna göre X element atomu için; o 


Il 24 ve 34 değerlik alabilir. 
İl. d bloğu elementi olabilir. 
Ii. Toprak alkali metalidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(CI:ZA grubundadır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) Ii veli 


D) | veli E)i, il veli 


Kimyasal formülü CH. olan molekül ile ilgili; 


i. Düz zincirli ise açık formülü 


HH H 
LE 
H- vi —C—C-H 
H şeklindedir. 


II. Halkalı yapıda ise adı siklo propandır. 
Hi. Karbon hidrat sınıfına girer. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız Il 


D) ivell E) Il ve lll 


L CH, 

İL. C,H,OH 
Il. HCOOH 
M. C,H,NH, 
V Cip 


N 


CH> — CH 


a e AMA A 


Yukarıda verilen bileşiklerden kaç tanesi hid- 
rokarbondur? 


TEST -4 


Aşağıdakilerden hangisi asitler için her za- 
man doğrudur? 


A) Metaller ile tepkime verirler. 

B) Ametallerin oksijence zengin bileşikleridir. 

G) Elektrik akımını iyi iletirler. 

D) Sulu çözeltilerinde H,O* ve OH” iyonu içerir- 
ler. 

E) Bazlarla reaksiyona girerek tuz ve su oluştu- 
rurlar. 


X, Y ve Z nin sulu çözettileriyle ilgili; 


— X çözeltisinde H? iyonları sayısı OH” iyon- 
ları sayısından fazladır. 

— Y çözeltisi HCI ile tuz ve su oluşturur. 

— Z çözeltisi turnusol kağıdına etki etmez. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre X, Y ve Z aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


a ez Z 
A) Koi OKOH Hai 
B) HCI (o H,SO, NaOH 
C) Naci NaOH C,H,OH 
D) Naci OH,SO, HBr 


E) HNO, KOH Naci 


Aşağıdaki özelliklerden hangisi bazların sulu 
çözeltileri için kesinlikle yanlıştır? 


A) Tatları acıdır. 

B) Elekirik akımını iyi iletirler. 

GC) Hİ iyonu içermezler. 

D) Al metaline etki ederler. 

E) Asitlerle nötrleşme tepkimesi verirler. 


HCOOH bileşiğin adı aşağıdakileden hangi» 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Metan 

B) Glikol (Etandiol) 

C) Formik asit (Metanoik asit) 
D) Etanoik asit (Asetik asit) 
E) Glikoz 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisine ait hidro- 
fob ve hidrofil grup yanlış olarak verilmiştir? 


Bileşik Hidrofob Hidrofil 
A) CH,COOH CH, — — OH 
B) C,Hg-SO,H o OşHg- - SO,H 
C) CH,CH,-NH, O NH,- CHLCH,— 
D) CH,-CH, CH, - CH, 
OH Di İ | Ok OH 
— COOH 


E) C,H,COOH o C,Hı- 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinin açık 
formülü veya top-çubuk modeli yanlış olarak 
verilmiştir? 


Top-cubuk modeli Acık formülü 
A) bd Hi 
H-G-H 
g o 
H 
H HH 
Lİ 
e 
H HH 
Cc) H-CEC-H 
H O-H 
2) il 
Ee 
HH 
E) 9g © ln 
g€ H-C-H 
Gİ 


10. 


NH, : Zayıf bazdır. 
H,SO, : Kuvvetli asittir. 


Buna göre; 


Ii. (NHJ),SO, tuzu asidik özellik gösterir. 
I. (NH 4>SO, tuzunun sulu çözeltisinde H* ve 
OH” iyonu bulunmaz. 


Ni. NAH, ile H,SO, ün sudaki iyonlaşma yüzde- 
leri aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız HI 


D) i veli E) il vellli 


X,(YZ,), bileşiğindeki “n” değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? (Elementlerin bileşikteki yük- 
seligenme basamakları: X—24,Y-54,7-2) 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


Aşağıda verilen maddelerden hangisi orga- 
nik maddedir? 
A) CaCO, 


B) NaOH C) CH,OH 


D) H,SO, E) CO 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin adı yanlış 
olarak verilmiştir? 


Bileşik Bileşik adı 
A) Bacı, Baryum klorür 
B) MgO Magnezyum oksit 
C) Feci, Demir (11) klorür 
D) NgO Diazot pentaoksit 
E) Nar Sodyum (0) florür 


! 


11. 


12. 


13. 


14. 


Bileşikler ile ilgili olarak aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıstır? 


A) Homojendirler. 

B) Formüller ile gösterilirler. 

C) Fiziksel yöntemlerle bileşenlerine ayrılırlar. 
D) Kimyasal yöntemlerle bileşenlerine ayrılırlar. 
E) Yoğunlukları karakteristiktir. 


C,H, ve C.H, bileşikleri ile ilgili olarak aşağı- 
dakilerden hangisi yanlıştır? 
(Atom kütleleri: C—12, H—1) 


A) 1 er moleküllerindeki karbon atomunun küt- 
ece yüzdeleri farklıdır. 

B) Kimyasal özellikleri farklıdır. 

C) Basit (kaba) formülleri aynıdır. 

D) Eşit kütlede karbonla birleşen hidrojenler 
arasındaki oran 1'dir. 

E) 1 er moleküllerinin kütleleri farklıdır. 


X'* iyonu; CO, NO; iyonları ile Xco, ve 
X(NO,), bileşiklerini yapmaktadır. 


Buna göre, X"* iyonundaki n nin değeri kaç- 
tır? 


A)S B) 4 c)3 D)2 E) 1 


Yukarıdaki tabloya göre, benzen ve asetilen 
için aşağıdaki özelliklerden hangisi farklıdır? 


A) Kaba formülü 

B) Atomların cinsi 

C) Atomların molce oranı 

D) Moleküldeki toplam atom sayısı 
E) Karbonların kütlece yüzdesi 


ÇÖZELTİLER ve ÇÖZÜNÜRLÜK 


KANA AŞ ARAL AŞÇI RE AY A A SİRA 


Çözelii : Birden fazla maddenin birbiri içinde homo- 
jen dağılması ile oluşan saf olmayan karışımlara 
çözelti denir. 


Çözücü : Çözelti içerisinde genellikle miktarı fazla 
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olan maddeye çözücü denir. 


Çözünen : Çözelti içerisinde genellikle miktarı az 
olan maddeye çözünen denir. 


Örnekler 

Katı Çözeliler : Alaşımlar (Metal-metal karışımı) 
Örneğin; 

e Lehim 

e Tunç 

e> Çelik 

e Pirinç 

Sıvi Gözeliiler : 

Örneğin; 

e> Sur-etil alkol 

> Su-sofra tuzu 

Gez Çözeliler : 

Örneğin; 

> Temiz hava 

Moleküler Cözünme : Çözünen maddenin çözücü 
içinde moleküllerine ayrışarak dağılmasına denir. 


Örneğin; 


CH, 2s) 


| 


su 


C.H, ,O >— CH,O 


6 112“ 64) 6 '12“6(suda) 
(Glikoz) (Glikoz çözeltisi) 
Örneğin; 
C,H,OH > CH OH suda) 


(Etil alkol) O (Etil alkol çözeltisi) 


İyonal Çözünme : Çözünen maddenin çözücü için- 
de iyonlarına ayrışarak dağılmasına denir. 


Örneğin; 
KNOy4 
su — 
$ pk 
KNOzy — Kisuday * NOZ sunda) 


Asit, baz ve tuz çözeltileri iyonik karışımlardır. Bu 
çözeltiler elektrik akımını iletir. 


Elekirolit çözeli: Elektrik akımını ileten çözeltilere 
elektrolit çözelti denir. İyonal çözeltiler elektrolittir. 
Örneğin; Tuzlu-su, asit çözeltisi, baz çözeltisi 
Elekirolit olmayan gözeli: Elektrik akımını iletme- 
yen çözeltilere elekirolit olmayan çözelti denir. Mo- 
leküler çözünme ile oluşan çözeltiler elektrolit de- 
ğildir. 

Örneğin; 

Şekerli su, etil alkol - su 

Derişik çözelii: Çözeltilerin; birim miktarında çözü- 
nen madde miktarı fazla olan çözeltilere denir. 
Seyreltik çözelii: Çözeltilerin; birim miktarında çözü- 
nen madde miktarı az olan çözeltilere denir. 
Örneğin; 


25 *C de aşağıdaki çözeltiler hazırlanıyor. 


20g 30g 40g 
şeker şeker şeker 
100g 100g 100g 
su su su 
I 1l ili 


i, Ul ve İli nolu kapların her üçünde de ilave edilen 
şeker tamamen çözündüğünde; Il. çözeltinin |. ye gö- 
re derişik, lll. ye göre ise seyreltik olduğu gözlenir. 


KİMYA - Çi 


Doymamış çözelti: Belirli şartlarda çözücünün çöze- 
bileceği madde miktarından daha az çözünen içeren 
çözeltilere denir. 


Doymuş çözelti: Belirli şartlarda çözücünün çözebi- 
leceği maksimum çözünen madde miktarını içeren 
çözeltilere denir. 


a Çözünen 
kütlesi (9) 


e» 
Zaman 


Grafiğe göre A ve B noktalarında çözelti doymamış, 
C ve D noktalarında ise çözelti doymuştur. 


Aşırı Doymuş Çözelti: Doymuş çözeltilere bir etki 
yapıldığında (sıcaklık artırılması gibi) aynı maddeden 
bir miktar daha çözünebilir. Bu çözelti tekrar eski ha- 
line kontrollü bir şekilde getirildiğinde çözünen mad- 
de çökmüyorsa bu çözelti aşırı doymuştur. 


Aşırı doymuş çözeltiler kararsızdır. 


Küçük bir etki yapıldığında fazlalık kısım çöker. Çözel- 
ti doymuş hale geçer. 


Doymamış çözeltiyi doymuş hale getirmek için; 


i & Çözünen ilavesi 

o» Sabit sıcaklıkta çözücü buharlaştırılmasi 
e> Çözünürlüğü azaltmak 
işlemleri yapılabilir. 


Örnek 1: 


1 aim basınçta 54 “C de saf X tuzu 100 g suda en 
fazla 20 gram çözünüyor. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta; 
Il 20gsuda 2g Xtuzu 
İl. 50g suda30g X tuzu 

Ili. 80 g suda 16 g X tuzu 


hazırlanan gözeltilerden hangileri doymamıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) i veli 
D) li velil E)I, İl ve İİİ 
Çözüm: 
İ iOOgsuda 20gtuz çözünürse 
20 g suda mM g tuz çözünür. 


m 4g çözünür. 
Çözelti doymamıştır. 


Iİ. 100 g suda 
50 g suda 


20 g tuz çözünürse 
M g tuz çözünür. 


m — 10 g çözünür. 
Çözelti doygundur. 20 g tuz çöker. 


IN. 100 g suda 
80 g suda 


20 g tuz çözünürse 
m g tuz çözünür. 


m — 16 g çözünür. 
Çözelti doygundur. 


Cevap A 


Örnek 2: 


Aşağıda verilen maddelerden hangisi çözeltidir? 


A) Zeytinyağı-su B) Ayran 


C) Çamurlusu D) Deniz suyu 


E) Sis 


Çözüm: 


Zeytinyağı suda çözünmez. Çözelti değildir. Ayran 
süspansiyondur. (Katı-sıvı heterojen karışım) çözelti de- 
ğildir. Çamurlu su birden fazla çeşit görüntü olduğu 
için heterojendir. Deniz suyu tuzlu su karışımıdır, ho- 
mojendir (Çözelti). Sis heterojen karışımdır. 


Cevap D 


Örnek 3: 
KNO, tuzunun kütlesi m, gram, hacmi V, cm? tür. 


Saf suyun kütlesi m, gram, hacmi V, cm tür. 


KNO, tuzunun saf suda çözünmesi ile oluşan 
karışım için; 


i. Kütlesi (m, * m,) gramdır. 
1. Hacmi (V, * V,) em3tür. 


IN. Heterojendir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 
(Buharlaşma ihmal edilecektir.) 


A) Yalnız B) Yalnız Ii C) Yalnız İli 


D) Ive lll E) Il ve İli 


Çözüm: 

Çözünme su molekülleri arasındaki boşluklara KNO, 
taneciklerinin yerleşmesi ile olacağından hacmi 

V, * V, den daha az olur. 

Çözelti kütlesi m, * m, gramdır; Oluşan karışım ho- 
mojendir. 


Cevap E 


Örnek 4: 


Dipte katısı olan doygun saf KCI tuzu çözeltisine 
aynı sıcaklıkta katıyı çözecek kadar saf su ekle- 
nirse; ş 


I. Çözelti kütlesi artar. 
Ii Çözelti seyrelir. 
11. Çözünen kütlesi artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) i veli C)iveli 


D)iivellli E) Lil velii 


Çözüm: 


Saf su ilave edildiğinde katının tamamı çözünür. Çö- 
zelti kütlesi artar. Katıyı çözecek kadar su ilavesi ya- 
pıldığı için derişme veya seyrelme olmaz. Çözünen 
kütlesi artar. 


Cevap C 
İ 
Soru 1 
Aşağıdaki maddelerden hangisi çözelii değildir? 


A) Doğal gaz B) Temiz hava 


C) Kolonya D) Sirke 


0 


oruz2!: 


50 gram etil alkolün hacmi v, om3 100 gram saf 
suyun hacmi V, cm” tür. Bu iki madde tamamen 


karıştırılıp çözelti hazırlanıyor. 
Buna göre; 


i. Çözelti hacmi (V, * V.) em3 tür. 
ii. Çözelti kütlesi 150 gramdır. 
IN. Homojendir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İli CO) iveli 


A 
Dilivelil Ey İ,li veli 


Soru 3: 


Dipie katısı olmayan doymuş NaNO, çözeliüisine aynı 


sıcaklıkta bir miktar saf NaNO, katısı ilave ediliyor. 
9 
Buna göre; 


i. Çözelti kütlesi değişmez. 
li. Çözelti derişir. 
li. Çözünen kütlesi değişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız || Cj)iveli 


V 
D)ivelli EL velli 


İ aim basınçta 25 *C de 100 g suda en fazla 60 g saf 


X tuzu çözünebiliyor. 
Buna göre, aynı sıcaklıkta; 
Ii SOgsuile30g X tuzu 
iL 150 g su ile 80 g X tuzu 
Ii. 200 g suile 120 g X tuzu 
karışımlarından hangileri doygundur? 


B) Yalnız 1l C) Yalnız İli 


Z 
D)iveli 


E) ll ve lil 


Belirli sıcaklık ve basınçta 100 gram veya 100 cm? 
çözücüde çözünebilen maksimum madde miktarına 
çözünürlük denir. Çözücü su ise 100 gram yerine 
190 mi ifadeside kullanılabilir. “m g/100g su” şeklinde 
ifade edilir. 


Çözünürlük aşağıdaki formülle ifade edilir. 


Çözünen kütlesi (g) 
100gsu 


Çözünürlük — 
Bir çözeltide çözünen maddenin oranı (çözeltinin 
kütlece “6 si) aşağıdaki formülle ifade edilir. 
Çözünen maddenin 
kütlesi (9) 
Çözelti kütlesi 


Çözeltideki 
çözünen maddenin — 
oranı (9) 


x 100 


Örnek 5: 
KCI tuzunun 20 “C de çözünürlüğü 34 g/100 g su dur. 
a) 20 “C de 102 gram KCI tuzunu çözmek için en 


az kaç gram su gereklidir? 


b) 20 *C de 40 gram su ile kaç gram doygun KCI 
çözeltisi hazırlanır? 


Çözüm: 
a) o34gram KCliçinen az 100 gram su gerekli ise 


102 gram KCI için x gram su 


x — 300 gram su gereklidir. 


b) 100gsus34gKCI — 134 gram doygun çözelti 


100 gram su ile 134 gram doygun çözelti 


40 gram su ile x gram 


x > 53,6 gram doygun çözelti hazırlanır. 


Çözünürlüğe eiki eden faktörler: 

a) Madde cinsi (çözücü veya çözünen cinsi) 
b) Sıcaklık 

c) Basınç 


d) Ortak iyon 


Çözünen maddeyi toz haline getirmek, çözeltiyi 


karıştırmak, temas yüzeyini artırmak, çözücü veya 
çözünen ilave etmek çözünürlüğü etkilemez. 
Bunlar çözünme hızına etki eder. 


a) Çözücü ve Çözünenin Cinsi (Madde cinsi; 
Aynı çözücüde farklı maddelerin çözünürlükleri 
de farklıdır. 

Oda şartlarında 100 g suda 36 g NaCi çözünür- 
ken, aynı şartlarda 0,001 g AgCI çözünür. 

Aynı çözünenin farklı çözücülerde çözünürlükleri 
de farklıdır. 


Zeytinyağı suda çözünmez, ama karbon tetra- 
klorürde iyi çözünür. 


Polar maddeler polar çözücülerde Apolar mad- 


deler apolar çözücülerde iyi çözünür. 


b) Sıcaklık 
Sıcaklığın artması genellikle katıların ve sıvıların 
sıvılardaki çözünürlüğünü artırırken gazların Sıvi- 
lardaki çözünürlüğünü azaltır. 
Örneğin; 
Sıcaklık - çözünürlük « Çözünürlük (9/1009 su) 
grafiği yanda verilen X maddesi 


saf X maddesi ile 


ilgili olarak; 


Sıcaklık CC) 
e X: Katı ya da sıvı olabilir. 
e Çözünme denklemi 
X*tisi > X (suda) 


şeklindedir. 


Bazı katıların saf sudaki çözünürlük (9/100g su) lerinin 
sıcaklıkla değişimi aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


Madde wc 


20C 40'G 
NaCl 35,7 36 37,3 
AGNO3ay 118 192 420 
KOİ ii 27,6 34. 45,5 


Sıcaklık - çözünürlük Çözünürlük (4/100g su) 


mii 


Sıcaklık (G) 


grafiği yanda verilen 
saf Y maddesi ile 
ilgili olarak; 


«> Y: Katı, sıvı veya gaz olabilir. 
&> Çözünme denklemi 


Y > Y 


(suda) * 'Sİ 


şeklindedir. 


Bazı gazların farklı sıcaklıklarda saf sudaki çözünür- 
lük (g/100g su) lerinin sıcaklıkla değişimi aşağıda 
verilmiştir. 


Madde | WC | 200 | 40C 
i i i 
Ozigaş | 0007 | 0004 | 0,008 
COzigay | 088 | 017 İ 0097 
SOzigiy | 228 (112 İsa 


Bazı maddelerin çözünürlük - sıcaklık grafiği aşağıda 
verilmiştir. 


İ Çözünürlük (4/100g su) 
200 i 


NaNOg 


100 


80 


0 | 20. 40 60 80 100 
Cea(SO4)3 


Sıcaklık (C) 


Saf X katısının sıcaklığa bağlı aşağıda verilen çözü- 
nürlük grafiğini yorumlarsak: 


Çözünürlük (g/100g su) 
. Bölge 


11. Bölge 


.U 


e 
Sıcaklık (G) 


> Ave B de çözelti doygun ama B de her 100 gram 
su için A ya göre daha fazla çözünen vardır. 


> C noktasında 100 gram suya atılan X katısının faz- 
lası grafikteki doygunluk eğrisine kadar çöker, 
Son durumda çözeltiden farklı olarak çözünme- 
miş katı vardır ya da çözelti başka koşullarda ha: 
zırlanıp C koşuluna getirilmiş olup aşırı doymuş 
çözelti hazırlanmış olabilir. 


«> D de ise çözelti doymamıştır. 


Örnek 6: 


Saf A tuzuna ait çözünür , Çözünürlük (a/100g su) 
lük-sıcaklık grafiği yanda 
verilmiştir. 


Buna göre; Sıcaklık (C) 
I. Çözelti X noktasında Z ye göre daha derişiktir. 
Il. Y noktasında çözelti doymuştur. 

IN. Z noktasında çözelti doymamıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l C) Yalnız ill 


D) | veli Elli velli 


Çözüm: 


Grafikteki eğriye denk gelen noktalarda çözelti doy- 
muş, eğrinin altındaki noktalarda çözelti doymamıştır. 
En fazla A tuzu X noktasında olduğundan en derişik 
çözeltidir. Y de çözelti doygundur. 


Cevap E 


Örnek 7: 


Yanda verilen KNO, 
ün çözünürlük - Si- 
caklık grafiğine göre 
60 *C de 525 gram 
doymuş çözelii kaç 
gram su içerir? 


 Gözünürlük(9/100g su) 
KNO 


60 Sıcaklık(c) 


A)120 oB)180 C)225 D)250 E)300 


Çözüm: 


KNO, ün 60*C deki çözünürlüğü 110 g/100 g sudur. 
Bu durumda 60*C de 100 gram suda 110 gram KNO, 
çözülerek 210 gramlık doymuş çözelti hazırlanmış 
olur. 

210 gramlık doygun çözeltinin 100 gramı su ise 


525 gramlık doygun çözeltinin m gramı sudur. 


m > 250 gram su 


Cevap D 


Örnek 8: 


25 “C de X tuzunun doygun çözeltisi kütlece 96 25 lik- 
tir. 40 “C de saf X tuzunun çözünürlüğü 70 g/100 g 
sudur. 


Buna göre, 40 *C de 510 gramlık doygun çözeltiyi 
25 *C ye soğutulursa kaç gram X tuzu çöker? 
A) 220,3 B) 121 C) 111 


D)110 O E)75 


Çözüm: 

25 “C de doygun çözelti kütlece 96 25 lik olduğuna 
göre 100 gram çözeltide 25 g tuz, 75 g su vardır. 
Buna göre; 
75gsu 25gtuz çözerse 
100Ogsu mgtuz çözer 


m — 33,333 g tuz çözer. 


40 *C de 100 g suda 70 g tuz çözünüyor. Çözeltiyi 
25 “*C ye soğutursak 70 — 33,33 - 36,67 g tuz çöker. 


Buna göre 
170 g doygun çözelti soğutulunca ( 36,67 gtuz çökerse 


510 g doygun çözelti soğutulunca (om g tuz çöker. 


m — 110 g tuz çöker. 


Cevap D 
Örnek 9: 
; Çözünürlük (9/100g su) 
5.1073--X 
X maddesi 
0 10 40 Sıcaklık (C) 


Çözünürlük grafiği verilen 40 *C deki doygun X gazı- 
nın sulun çözeltisi 10 *C ye soğutulduğunda tekrar 
doygun olması için 9.1072 gram gaz ilave ediliyor. 


Buna göre, başlangıçtaki çözeltide su miktarı kaç 
gramdır? 


A) 2400 B) 2800 C) 3000 | 
D) 3200 E) 3600 | 
| 
Çözüm: 
40 *C den 10 “C ye soğutulduğunda 
40 *C 10*C 


Çözünürlük 2.10"3 g/100gsu (5.10 9g/100gsu 


100 gsuda 5.10 3-2,103- 3.10-İg Xgazıdaha 
çözünebilir. 


100gsuiçin 3.10'3g X gazı gerekli ise 


? gsuiçin 9.102g Xgazı gerekir. 


? - 3000 g su gerekir. 
Cevap C 


Sai katıların saf sıvılardaki çözünürlüğü, 


1. Karıştırmanın şiddetine 

Ii. Sıcaklığa 

IN. Katı taneciğinin büyüklüğüne 
IV. Sıvının cinsine 


hangilerine bağlıdır? 


/ 
A) Yalnız | B) Ii ve IV OL vel 
D) 1, MI ve IV E LİLİ ve İV 
KNOZy 
J 
, 100 mL 


I. kap 


Ii. kap 


Yukarıda aynı ortamda bulunan eşit hacimlerde saf 
su içeren kaplardan birincisine NaOH katısı, ikincisi- 
ne ise KNO, katısı eşit kütlede ilave ediliyor. İlave 
edilen katılar tamamen çözündüğünde birinci kapia- 
ki maddenin sıcaklığının arttığı, ikinci kaptaki madde- 
nin sıcaklığının ise azaldığı belirleniyor. 


Buna göre; 


1. NaOH katısının çözünmesi endotermiktir. 
I Çözeltilerin kütlece yüzdeleri farklıdır. 
IN. Oluşan iki çözeltide elekirolittir. 


ifadelerinden hangileri vanlıstır? 
Dd 
GC) iveli 


A) Yalnız | B) Yalnız (İl 


D)iivelli ELiveli 


Soru 7: 


Saf X tuzunun 10 *C deki çözünürlüğü 40 gram/100 gram 


su dur. 


0 'C deki 300 gramlık kütlece 9e 20 lik X iuzu çö- 
zeltisini doygun hale getirebilmek için kaç gram 


daha sat X tuzu ilave edilmelidir? 


4 
A) 36 B) 54 C) 64 D) 74 E) 84 


Soru 8: 


Doymamış sai KNO, tuzunun sulu çözeltisine aynı 


sicalklıkta saf su ilave edilirse; 


I. Çözelii seyrelir. 
H. Çözeki kütlesi artar. 


ii. Çözelti doygun olur. 


hangileri gerceklesmez? 


Z 
A) Yalnız! B) Yalnız || Cjiveli 
D)ivelil E)i,ilvelil 


40 *C de sat X katısının saf sudaki çözünürlüğü 
55 gram/100 gram su dur. 40 *C de 380 gram suya 
150 gram sai X katısı ilave ediliyor. 


i. Doymamıştır. 
IL Aşırı doymustur. 


IN. Çözeli kütlesi 510 gramdır. 


4 
A) Yalnız | B) iveli C) Ive lil 


Dj iivelli E)Lilvelli 


Soru 1G: 

5 gram X içeren 50 ml lik sulu gözeli ile 10 gram X 
içeren 50 ml lik sulu çözelti sabit sıcaklıkta tamamen 
karıştırılıyor. 


Buna göre, oluşan çözeltiden aynı sıcaklıkta alı- 


S 


nan 50 mL lik örnekie 10 gram X bulunabilmesi 
için 100 ml lik gözelilye en az kaç gram daha X 
katısı ilave edilmelidir? 


(X katısı ilavesi hacmi değiştirmemektedir.) 


c) Basınç 


Gazların sıvıdaki çözünürlüğü basıncın arttırılmasıyla 
artar. Katı ve sıvıların çözünürlüğüne basıncın etkisi 
yok denecek kadar az olduğundan ihmal edilir. 
Dalgıçlarda derin sularda görülen vurgun olayı ve 
gazlı içeceklerdeki şişenin kapağı açıldığında gaz 
çıkışının olması basıncın gazların çözünürlüğüne eiki- 
si ile ilgilidir. 


Gazların sıvılardaki çözünürlüğü çözelti üzerinde- 


ki gazın kısmi basıncı ile doğru orantılıdır. (Henry 
Yasası) 


Yandaki grafikte X ga- , Çözünürlük (4/100 g su) 
zının ve Y katısının su- 
daki 


basınçla değişimi gö- 


EO X (gaz) 
çözünürlüğünün 


e Y (katı) 
rülmektedir. 


Basınç 


Örnek 10: 
ideal piston 


Bir miktar saf X tuzunun saf suda N 
çözünmesiyle elde edilen doymuş HO 
çözelti ve çözünmemiş tuz yandaki 

ideal pistonlu kapta bulunmaktadır. 


X çözeltisi 


i 


Y 
Buna göre sabit sıcaklıkta, X katısı 


I. Piston aşağı itilirse bir miktar tuz çözünür. 
i ON. Piston yukarı çekilirse bir miktar tuz çöker. 
li. Piston aşağı itilirse X in çözünürlüğü değişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(He gazı X çözeltisinde çözünmemekiedir.) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) veli 


D) ii vel İli E) hil ve ili 


Çözüm: 


Piston yukarı çekilirse bir miktar su buharlaşır ve tu- 
zun bir kısmı çöker. Piston aşağı itilirse bir miktar su 
buharı yoğunlaşır. Dipteki tuzdan bir miktar çözünür. 
İ o Çözünürlük sıvı miktarına bağlı değildir. 


Cevap E 


Örnek 11: 


X gazının aşağıdaki koşullardan hangisinde saf 
| sudaki çözünürlüğü en fazladır? 


Sıcaklık Basınç 
A 10'C 1 atm 
B) 20'C 0,5 atm 
CJ) 20'C 1 atm 
D) 10'C 2 atm 
E 10“C 1,5 atm 
Çözüm: 


Gazların çözünürlüğü sıcaklık arttıkça azalırken ba- 
sınç arttıkça artar. Buna göre, çözünürlüğün fazla ol- 
ması için en düşük sıcaklık ve en yüksek basınç 
değerleri alınmalıdır. 


Cevap D 


zünürlük 


el 


zshiler ve 


ÖZ 


. 
5 


AYA —Ç 


KİN 


Soru İl! 
Özay sulu çözletisiyie sabit hacimli bir kapta dengede 
bulunmaktadır. 


Kaba bir miktar HİS ilave edilirse; 


I. Kaptaki toplam basınç 
ıl. Ozia 


IN. Çözelti üzerindeki Ozia nin basıncı 


'nin çözünürlüğü 


niceliklerinden hangileri artar? 
(He gazı suda çözünmez) 

4 

A) Yalnız | B) Yalnız İli 

Dj) ivelli E) il velli 


G)ivell 


d) Ortak İyon Etkisi 
Çözücü ortamında çözünen tuzun iyonlarından 
birinin bulunması durumuna ortak iyon denir. 


Ortak iyon derişimi arttıkça çözünürlük azalır. 


Herzl i Hal 


I. kapta saf suda NaCl tuzunun ortak iyonu yoktur. 
II. kaptaki çözeltide CI” iyonları ortak iyondur. Bu 
nedenle ll. kapta NaCl nin çözünürlüğü |. kaptaki 
çözünürlüğünden az olacaktır. 


NaCl nin çözünürlüğü: | >ll dir. 


Örnek 12: 


Aşağıdaki maddelerden eşit sayıda çözülerek ha- 
zırlanan eşit hacimli çözeltilerden hangisinde AgCi 
katının çözünürlüğü en fazladır? 

A) Nacı 


B) Cacı, O) Bacı, 


D) KNO, E) AgNo, 


Çözüm: 


Çözülecek madde ile daha önceden hazırlanmış çö- 
zeltideki madde arasında ortak iyon bulunması çö- 
zünürlüğü azaltır. Buna göre ortak iyon bulunmayan 
KNO, çözeltisindeki AgCl nin çözünürlüğü en faz- 
ladır. 


Cevap D 


e 
Oi ul 


MYizsiizil nh) I>H>ih 


Di>i>ll EN>i>iİ 


TESTİ - 7 


I. Maden suyu 
II. Benzin - su karışımı 
III. Çay şekeri - su karışımı 


Yukarıdaki maddelerden hangileri çözelti 
değildir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


D) i velli E)Lilvelli 


2. Sabit sıcaklıkta saf bir tuzun saf sudaki çözünür- 
lüğü 40 g/100 mL sudur. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta 60 gram saf suda 
en çok kaç gram tuz çözünebilir? 
(Suyun yoğunluğu 1 g/mL dir.) 


A)8 B) 16 C) 24 D) 48 E) 64 
Saf X tuzunun de- Çözünürlük 
(9/100g su) 


ğişik sıcaklıklarda 
çözünürlükleri yan- gg 
daki grafikte veril- 
miştir. 


40 İsme amemaassss, 1 
o0 İm 


Bu grafikten ya- 
rarlanarak 3, 4, 5, 
6, 7,8 ve9. soru- 
ları yanıtlayınız. 


O 30 40 50 Sıcaklık 
Co) 


3. 30 “C de doymuş X çözeltisi kütlece yüzde 
(90) kaçlıktır? i i 


A)10,66 B)16,.6 C)18 D)20,6 E)30,6 


4. 50'Cde400gram saf suda en fazla kaç gram 
X tuzu çözünebilir? 


A) 80 


B) 160 


C)240 D)270 E) 360 


ATC; 


40 “C de 150 gram suyla hazırlanan doymuş 
çözeltinin sıcaklığı 50 *C ye çıkarılırsa kaç 
gram daha X tuzu çözünebilir? 

A)15 B)20 C)30 


D)35 OE) 40 


50 “C de 40 gramlık doymuş çözeltide kaç 
gram X tuzu çözünmüştür? 


AS  B 10 C12 


50 *C de 80 gram su kullanılarak hazırlanan 
doymamış X çözeltisinin sıcaklığı 30 *C ye düşü- 
rüldüğünde 24 gram X tuzu çöküyor. 


Buna göre, başlangıçta kaç gram X çözün- 
müştür? 
A) 10 B) 20 Cc) 30 


D)40  E)50 


50 *C de 300 gram su kullanılarak hazırlanan 
doymuş çözeltinin sıcaklığı azaltılarak 70 gram 
tuz çöktürülüyor. 


Buna göre, çözeltinin sıcaklığı aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


A)40“C B)30“Cile40“Carası C)45'C 


D) 30“C E) 30 *C den düşüktür. 


40 “C de 35 gram doygun çözeltide kaç gram 
su vardır? 
A) 10 


B)15 (o C)20 


vi 
Tama 
5 
“a 
pi 
2 


KİMYA -Ç 


TESTİ - 1 


10. NaCl tuzunun doymamış sulu çözeltisinin de- 
rişimi arttıkça; 


I. Çözelti kütlesi 
li. Çözeltinin öz kütlesi 
IN. Çözücü kütlesi 


niceliklerinden hangileri kesinlikle artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) iveli 


D) Il ve ill E) Lil vellli 


11. KNO, tuzunun sulu çözelti- 
si yandaki kapta olduğu gi- KNO, ün 
bi hazırlanıyor. 


sulu çözeltisi 


Buna göre; 
KNO, katısı 

i. Çözelti homojendir. 

Ii. KNO, katısını çözecek kadar saf su aynı Si- 
caklıkta eklenirse KNO, ün çözünürlüğü de- 
ğişmez. 

IN. Aynı sıcaklıkta KNO, katısı İlavesi yapılırsa 
çözeltinin kütlesi artar. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız İli 


D) | veli E) Lil veili 


12. Çözünmesi endotermik olan saf tuzun 50*C 
deki doymuş çözeltisinin sıcaklığı 20'C ye 


düşürülürse; 


1. Bir miktar tuz çöker. 
Ii. Çözelti kütlesi artar. 
IN. Çözelti doymamış hale gelir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l C) Yalnız ll 


D) ivell E) Il ve ill 


13. |. Çözeltiyi karıştırmak 
Il. Sıcaklığı değiştirmek 
IN. Çözünen katıyı toz haline getirmek 


Yukarıdakilerden hangileri çözünürlüğü de- 
ğiştirmezken çözünme hızını değiştirir? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Ili CO) i veli 


D) | veli E) Ii ve İli 


14. |. Homojendir. 
II. Elektrolit değildir. 
Ii. Moleküler çözeltidir. 


Yukarıdaki özellikleri içeren madde aşağı- 
dakilerden hangisi olamaz? 


A) Alkol-su B) Yağlı boya-tiner 


C) Şeker-su D) KCI tuzu ve su karışımı 


E) Benzen-CCi, sıvısı karışımı 


15. Aynı sıcaklıktaki X tuzunun kütlece 96 40 lık ve 
kütlece 9b 60 lık çözeltileri karıştırılarak kütlece 
“e 45 lik çözelti elde ediliyor. 


Kullanılan çözeltilerin kütleleri arasındaki 
oran aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


TESTİ - 2 


l SaHazOyay e Cia Oz (suda) 
. ış pe 
li. LİNO yy —>Li (suda) * NOZ suda 
EŞ - * 
İİ. HCOOH ya  HCOOÇ yay # Hd 


Yukarıdaki çözeltilerden hangileri elektrolit 
.değildir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) Il ve İl E) Lil veli 


Çözeltilerle ilgili aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) Birden fazla faz olan sistemlerdir. 

B) Çözücü ve çözünenden oluşur. 

C) Sadece katı - sıvı çözeltiler vardır. 

D) Çözeltinin hacmi, çözücü ve çözünenin ha- 
cimleri toplamından büyüktür. 

E) Derişik çözeltilerde çözünen oranı düşüktür. 


Çözücü (Çözünen Örnek 
I. Sıvı Sıvı Petrol 
II. Sıvı Gaz Şekerli su 
1. Gaz Gaz Hava 


Yukarıdakilerden hangilerinde verilen çözücü 
ve çözünen türünün karşısındaki örnekler yan- 
lıştır? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız İl G) Yalnız ili 


D)ivelil E) il vellli 


Og ymm Pp 


Çözünmesi endotermik olan X tuzunun doy- 
mamış çözeltisini doymuş hale getirmek için; 


I. Sıcaklık azaltmak 
Ii. Çözünmesi ekzotermik olan ve X ile tepkime 
vermeyen saf Y tuzu ilave etmek. 
Ii. Sabit sıcaklıkta çözebileceği kadar saf X tu- 
zu ilave etmek. 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı yapılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
D) ivelli E) Ii ve ill 
Saf X tuzunun çözü- Çözünürlük 
(9/1009 su) 


nürlük - sıcaklık gra- 
fiği yanda verilmiştir. 60/7 


40 
Buna göre, aşağı- 
daki ifadelerden 
hangisi yanlıstır? 


20 


30 60 Sıcaklık 
ço) 


A) X in OC deki çözünürlüğü 20 gram/100 gram 
sudur. 

B) 30“C de 70 gram doymuş çözeltisinin 20 gra- 
mı X tir. 

GC) MC de 12 gram doymuş çözeltinin sıcaklığını 
30'C ye yükseltildiğinde çözeltinin tekrar 
doygun olması için 2 gram saf X tuzu ilave 
edilmelidir. 

D) 30*C de doygun çözelti kütlece 96 40 lıktır. 

E) 60'C de 50 gram suya 40 gram X atıldığında 
10 gramı çözünmeden kalır. 


İMYA - Çözeliiler 


isi 
Nİ 


TESTİ - 2 


7. 


Aşağıdakilerden hangisi çay şekerinin 
(C.H, 0, ,) çözünürlüğünü değiştirir? 


A) Çözücü hacmi 

B) Çay şekerinin tanecik büyüklüğü 
C) Çözeltinin karıştırılması 

D) Çay şekerinin kütlesi 

E) Çözücünün cinsi 


Sat A katısının çözünürlük-sıcaklık grafiği aşa- 
ğıda verilmiştir. 


Çözünürlük 
(9/100g su) 


0 20 


Sıcaklık (C) 


Buna göre; 


1. A katısının çözünmesi ekzotermiktir. 
IL. 0 *C de doymuş A çözeltisi, 209 C deki doy- 
muş çözeltiden daha derişiktir. 
Il. 0G de doymuş A çözeltisi kütlece 96 50 lik- 
tir. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız lll 


D) ivell E)i, ii veli 


Mİ 


30'C de 400 gram doymuş X çözeltisi vardır. 
Çözeltinin sıcaklığı 10*C ye düşürüldüğünde 
çözelti kütlesi 96 25 azalmaktadır. 


10 *C de doygun çözelti kütlece 96 30 luk ol- 
duğuna göre, çözeltideki X in kütlesi kaç 
gramdır? 


A)20 B)40 C)J6oO D)80 Ed 


9. Saf X tuzunun 20 “C deki çözünürlüğü 


40 gram/100 gram sudur. 20*C de 60 gram su 
içerisine 30 gram X tuzu atılıyor. 


Çözeltide X tuzunun tamamının çözünmesi 
için; 


I. 15 gram su ilave edilmeli 
il. Aynı sicaklıkta 20 gram su buharlaştırılmalı 
IN. Sıcaklık arttırılmalı 


hangileri ayrı ayrı yapılabilir? 


G) Yalnız Ili 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ivelii E) il veli 


10. Kütlece 9b 20 lik 1L KOH çözeltisinin öz küt- 
lesi 1,1 g/mL olduğuna göre, çözeltide kaç 
gram KOH çözünmüştür? 

A)120 B)220 


C)320 D)180 E) 140 
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TESTİ - 3 


Yandaki 1. kapta doy- 
muş KNO, çözeltisi, Il. 
kapta saf su bulunmak- 
tadır. Aynı sıcaklıkta her 
iki kaba da bir miktar 
KNO, tuzu ilave ediliyor. 


Bu olayla ilgili yoğunluk-zaman grafiği 


aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


A) B) 6) 
Yoğunluk Yoğunluk Yoğunluk 
I 
il 
Li ıl 
l 
Zaman Zaman Zaman 
D) E) 
Yoğunluk Yoğunluk 
Ul 
l 
il l 
Zaman Zaman 


Yanda saf A,BveC 4 Çözünürlük 
(g/100 g su) 


katılarının çözünür- 
lük-sıcaklık grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre; 
Sıcaklık (C) 
I. A, B ve C katıları farklı maddelerdir. 
Il. Dipte katısı olmayan doymuş A çözeltisi Isıtı- 
lırsa doymamış hale gelir. 
Ii. Doymuş C çözeltisi soğutulursa bir miktar C 
katısı oluşur. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll G) Yalnız ili 


D) I veli E)Liivelli 


40 *C de X tuzunun çözünürlüğü 14 gram/100 
gram su, Y tuzunun çözünürlüğü 20 gram/100 
gram sudur. 


Buna göre, 40 “C de 28 gram X ve 40 gram Y 
tuzunu birlikte çözmek için en az kaç gram 
su kullanılmalıdır? 

A)100 B)200 C)400 


D) 500 E) 600 


SO, gazı çözeltisiyle dengede ideal pistonlu 
kapta bulunmaktadır. 


Buna göre; 


Il. Sıcaklığı düşürmek 
II. Pistonu aşağı iterek SO, gazını sıkıştırmak 
NI. Sabit sıcaklıkta saf su ilave etmek 


etkileri ayrı ayrı yapıldığında hangileri SO: 
nin çözeltideki derişimini artırmaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız IN 


D) | vel E) Il ve ill 


NaNO, tuzunun suda çözünme denklemi; 


NaNO,,, —> Na Gsugap * NOZoygap Şeklindedir. 


Buna göre; 


1. NaNO, tuzunun sulu çözeltisi elektrik akımı- 
nı iletir. 
II. NaNO, tuzunun suda çözünmesiyle kimya- 
sal yapısı değişir. 
Ni. NaNO, tuzunun suda çözündüğünde iyon- 
ları bir arada tutan kuvvetler azalır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Il veli Cj)ivelli 


D) ii veli E)Lilvelii 


er ve Çözünürlük 
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TESTİ - 3 


6. Aynı sıcaklıkta ve basınçta sudaki çözünür- 
lükleri farklı olan iki tuz ile ilgili; 


I. Çözünmeleri endotermiktir. 
Ii. Çözeltileri elektrolittir. 
Ii. Aynı tür iyon içerirler. 


hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) ivellli 


D) Il ve lll E)Lilvelli 


7. 80 gram saf X katısının 30*C de 80 gram saf su- 
da kütlesinin zamanla değişimi aşağıda veril- 
miştir. 


Katı kütlesi 
(gram) 


0 Zaman (dk) 


Buna göre, saf X katısının 30 *C de çözünür- 
lüğü kaç g/100 g sudur? 


8. Dipte katısı ile dengede olan doymuş tuz çö- 
zeltisine aynı sıcaklıkta bir miktar saf su ilave 
edilirse; 


1. Çözünen miktarı 
11, Çözünürlük 
IN. Yoğunluk 


niceliklerinden hangileri değişir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 


D) Ive E) Lil vellll 


10. 


11. 


Doymuş bir tuz çözeltisi sabit sıcaklıkta bir süre 
bekletildiğinde çözünmüş tuzun bir kısmı kristal. 
leniyor. 


Bu süre içerisinde çözeltinin; 
I. Çözünen madde miktarı 

11. Yoğunluk 

Ii. Çözelti kütlesi 


niceliklerinden hangileri değişir? 


A) Yalnız Il B) Yalnız 11 O) ivelli 


D) il ve lll E) 1, il ve INI 


Yandaki kapta 25 “C de NaNO, 
ün sulu çözeltisi vardır. 


NaNO- nin çözünürlüğünü 
artırmak için; 


25'C 


I. Sıcaklığı artırmak 
Ii. Aynı sıcaklıkta NaNO, tuzu ilave etmek 
Il. Aynı sıcaklıkta bir miktar su ilave etmek 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı yapılmalıdır? 
(NaNO, ün çözünmesi endotermiktir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) li ve lil E)i,ivelli 


20 *C de 380 gram X çözeltisi vardır. Sıcaklık 
10 GC ye düşürüldüğünde 40 gram X çökmekte- 
dir. 10 *C deki doymuş çözelti kütlece 96 30 luk- 
tur. 


Buna göre, 20 *C de 380 gram çözeltide kaç 
gram X vardır? 


A)102 B)142 C)152 D)162 E)172 


Kütlesi, hacmi ve eylemsizliği olan herşeye madde 
denir. Madde genel olarak aşağıdaki şekilde sınıflan- 
dırılabilir. , 


iğ 


Sai Viadde Sai Olmayan Madde 
(Aynı cins taneciklerden (Karısımlar) 


oluşan madde) 


Elemeni Bileşik Homojen rieterojen 
<arışımlar Karışımlar 
(Cözeliiler) 


Elementi: Tek cins atomlardan oluşan saf maddelere 
elemeni denir. 


Örneğin; Karbon (C), Demir (Fe) 


Bileşik: Farklı cins elementlerin belirli oranlarda bira- 
raya gelip kendi özelliklerini kaybederek oluşturduk- 
ları yeni saf maddeye bileşik denir. 


Örneğin; Su (H,O), sofra tuzu (Naci) 


KARIŞIMLAR 
Farklı cins maddelerin rastgele oranlarda kendi özel- 


liklerini kaybetmeden biraraya gelerek oluşturdukları 
madde topluluklarına karışım denir. 


Karışımlar homojen ve heterojen olmak üzere ikiye 
ayrılır. 

Karışımları bileşenlerine ayırmak için çözünürlük, 
erime ve kaynama noktası, yoğunluk, tanecik boyutu 
gibi fiziksel özelliklerden yararlanılır. 


Homojen Karışım: Bileşimi ve özellikleri her yerinde 
aynı olan karışımlardır. Homojen karışımlar çözelti 
diye adlandırılır. 


Çözeltiler çözücü ve çözünen olmak üzere İki 
bileşenden oluşur. 


Çözücü genelde çözelti içerisinde miktarı çok olandır. 


Çözünen ise genelde çözelti içerisinde miktarı az 
olandır. 


Suyun kullanıldığı birçok çözeltide su çözücüdür. 


i 
i 
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Homojen Karışımlar 


rl | 
Katı | Gaz 
Çözeltiler Sivi Çözeltiler 


Sıvı çözeltiler Tuzlu su, Kolonya, Gazoz 
Alaşımlar 
Katı çözeltiler (çelik, tunç, lehim, 


pirinç, beyaz altın) Lİ 


İL Temiz hava, 
Gaz çözeltiler 
Gaz - gaz karışımları 


Heterojen Karışım: Bileşimi ve özellikleri her yerinde 
aynı olmayan karışımlardır. 


ş U U 


Süspansiyon oEmülsiyon Asrosol Koloji 


Süspansiyon: Bir katının başka bir sıvı içinde par- 
çacıklar halinde asılı şekilde dağılmasıyla oluşan he- 
terojen karışıma denir. 


Tanecikler gözle görülür şekilde büyüktür. 
Örneğin; Çamur, ayran, tebeşir tozu - su 
Emülsiyon: Bir sıvının bir başka sıvı içinde damlacık- 


lar halinde asılı şekilde dağılmasıyla oluşan heterojen 
karışıma denir. 


Örneğin; Benzin - su, zeytinyağı - su, benzen - su 
karışımı, Süt 


Aerosol: Sıvının ya da katının gaz içerisinde dağılma- 
sı ile oluşan heterojen karışımlardır. 


Örneğin; Duman, sprey, sis, volkanik kirlilik 


Kaloii: Bir maddenin sıvı içerisinde asılı kalması ile 
oluşan heterojen karışımlara denir. Parlak ışın demeti 
koloit karışımdan geçirildiğinde dağılmış olan tane- 
cikler açıkça görülür. 

Örneğin; Boya, çamurlu su, krema, çalkalanmış 
yumurta 
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KARIŞIMLARIN AYRIŞTIRILMASI 


1) KATI - KATI KARIŞIMLAR 
Katı - Katı karışımları ayırma yöntemleri 
1. Erime noktası farkı ile ayırma 
II. Elektriklenme ile ayırma 
IN. Mıknatıslanma ile ayırma 
IM. Öz kütle farkı ile ayırma 
VW. Çözünürlük farkı ile ayırma 
VI. Ayrımsal kristallendirme ile ayırma 
VIL. Eleme ile ayırma 
Yili. Ayıklama ile ayırma 


i) Erime Noktası Farkı ile Ayırma (Hal değiştirme) 


Alaşımlar, homojen katı - katı karışımlara örnek olarak 
verilebilir. 


Örneğin; kalay (Sn) ve çinko (Zn) katılarından oluşan 
homojen karışım ısıtıldığında erime noktası küçük 
olan Sn metali karışımdan ayrılır. 


1) Elekiriklenme ile Ayırma 


Cam, ebonit veya plastik çubuk gibi bazı maddeler 
sürtünme ile elektriklenebilirler. Elektriklenmiş bu tür 
maddeler, kağıt, karabiber gibi bazı maddeleri çekme 
özelliğine sahip olurlar. 


Örneğin; Karabiber - tuz karışımını yünlü kumaşa sür- 
tünmüş ebonit çubuk yardımıyla ayrıştırabiliriz. Bu 
karışıma ebonit çubuk yaklaştırıldığında karabiber 
çekilirken tuz çekilmez. Böylece karabiber ve tuz bir- 
birinden ayrılmış olur. 


Si 
Karabiber <—& 


Karabiber <— öö — Tuz 
ed 


Ebonit çubuk; kauçuğun 9b 30 dan fazla kükürtle 
vulkanize edilmesi ile elde edilir. 


HE. Mıknatıslanma ile Ayırma 


Mıknatıs bazı elementleri (Fe, Co, Ni) çeker. Bu ele- 
mentlere ferromagnetik maddeler denir. 


Örneğin; Demir tozu ile kükürt tozu mıknatıs kullana. 


rak ayrılabilir. Mıknatıs karışıma yaklaştırıldığında de. : 


mir tozlarını çeker. Böylece demir ile kükürt birbirin. 
den ayrılmış olur. 


IV) Öz kütle Farkı ile Ayırma 


Bu tür bir ayırmada iki katının da çözünmediği bir sı. 
vı kullanılır. Ayrıca kullanılan sıvının öz kütlesi bu iki 
katının öz kütleleri arasında olmalıdır. 


Örneğin; kum ile odun talaşı karışımı su içine atıldı. 
ğında bu maddeler su içinde çözünmez. Öz kütlesi 
sudan küçük olan odun talaşı su yüzeyinde kalırken, 
öz kütlesi sudan büyük olan kum suyun dibine çöker, 
Yüzeydeki talaş spatül veya kaşık yardımıyla toplanır. 
ken kum da süzme yöntemi ile sudan ayrılır, 


Çifiçilerin buğdayla samanı birbirinden ayırması 


da öz kütle farkı yardımı ile olur. Buğday saman 


karışımı havaya savrulduğunda öz kütlesi küçük 
olan samanı rüzgar sürükler. Böylece buğday Sa- 
mandan ayrılmış olur. 


V) Çözünürlük Farkı ile Ayırma 


Katı - katı karışımında maddelerden biri çözücüde çö- 
zünürken diğeri çözünmüyorsa bu yöntem yardımıy- 
la karışım ayrıştırılabilir. 


Örneğin; tuz - naftalin karışımı suya atıldığında tuz su- 
da çözünürken naftalin suda çözünmez. Böylece nal- 
talini süzerek ayırabiliriz. 


Tuz - su karışımında su buharlaştırılarak tuz elde edilir. 


Vi) Ayrımsal Kristallendirme ile Ayırma 


Bileşenlerine ayırmak istenen katı - katı karışımındaki 
maddelerin her ikisi de sıvı içinde çözünüyorsa bu 
katıların sırayla çöktürülmesine ayrımsal kristallen- 
dirme denir. 


Örneğin; Tuz - kireç karışımında tuz, yüksek sıcaklık- 
ta iyi çözünürken, kireç düşük sıcaklıkta daha iyi çö- 
zünür. Sıcaklık azaltıldığında tuz çökerken kireç çözÜ- 
nür. Böylelikle tuz ve kireç ayrılmış olur. : 


yıl) Eleme ile Ayırma 

Kum - çakıl taşı gibi karışımlar tanecik büyüklüğüne 
göre eleme yöntemi ile birbirinden ayrılabilirler. Kur- 
mun geçip çakıl taşının geçemeyeceği elek yardımı ile 
maddeler birbirinden ayrılabilirler. Unu yabancı mad- 
delerden ayırmak için de eleme yöntemi kullanılır. 


yılı) Ayıklama ile Ayırma 

Tanecik özellikleri farklı olan maddelerin oluşturduğu 
katı - katı hetorojen karışımların ayrılmasında kullanılır. 
Örneğin; taşlı prinçten taşların, yer altından çıkan kö- 
mürden yabancı maddelerin ayrılması. Fasülye, kah- 
ve nohut gibi maddeleri rengine göre ayıklama maki- 
nesi ile ayıklanması 


2) KATI - SIVI KARIŞIMLAR 


“ Katı - sıvı karışımları bileşenlerine ayırma yöntemleri 


aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 
Katı - Sıyı Karışımlar 
ji 


a ij 

/ 

a) Homojen Karışımlar o b) Heterojen Karışımlar 
1. Kristallendirme ile 1. Süzme ile ayırma 


ayırma 2. Aktarma (Dekantasyon) 
2. Çöktürme ile 3. Yüzdürme (Flotasyon) 
ayırma 4. Santrifüjleme 


3. Basit damıtma 5. Diyaliz 


a) Homojen Karışımlar 
1. Kristallendirme ile Ayırma 


Katının çözünürlüğünü azaltıp sıvı içinde parçalar 
halinde çöktürülmesine kristallendirme denir. 


Örneğin; Tuzlu su ve şekerli su karışımlarını bileşen- 
lerine ayırmada kristallendirme kullanılır. 


2. Çöktürme ile Ayırma 


İki çözelti karıştırıldığında çözeltideki iyonların birbiri 
ile tepkime vererek çözünmeyen katı oluşturması 
işlemine denir. Oluşan katıya çökelek denir. 


Örneğin; İçme sularının arıtılması sırasında yabancı 
iyonlar çözeltiden çöktürülerek uzaklaştırılırlar. 


3. Basit Damıtma 


Bir sıvının buharlaştırıldıktan sonra tekrar yoğunlaştırıl- 
masına damıtma veya basit damıima (destilasyon) 
denir. Bu yöntem sonucunda elde edilen sıvıya desiilat 
denir. 


Rİ GT mama a a 


Tuzlu-su gibi bazı katı-sıvı homojen karışımlar 
ağzı açık kapta ısıtıldığında sıvının buharlaştırıl- 
ması ile katı sıvıdan ayrılır. Fakat buharlaşan sıvı 
tekrar elde edilmez. Sıvının elde edilmesi isteni- 
yorsa basit damıtma uygulanmalıdır. 


b) Heterojen Karışımlar 
1. Süzme ile Ayırma 


Birbiri içinde çözünmeyen katı - sıvı heterojen karı- 
şımlar, süzme yöntemi ile ayrıştırılırlar. Çay bardağı 
doldurulurken çayın posasını ayırmak için süzgeç, 
haşlanmış makarnayı suyundan ayırmak için kevgir 
kullanılarak süzme işlemi yapılır. 

Örneğin; Kum — su, naftalin — su, tebeşir tozu — su ka- 
rışımlarını bu yöntemle ayırabiliriz. 

Bu yöntemde gözenekleri farklı büyüklerde olan sÜz- 
geçler kullanılır. Süzme yönteminde kullanılan süzme 
aracının gözenek büyüklüğü süzülecek maddeye uy- 
gun olmalıdır. 


Örneğin; Tuzlu su karışımında tuzun tanecik büyüklü- 
ğü çok küçük olduğundan süzgeç kağıdından geçer. 
Ama naftalin katısı süzgeç kağıdından geçemez. 
Aşağıdaki örnekte odun talaşı ve kum karışımı SUyu 
atıldığında öz kütle farkından ayrışır. Daha sonra SÜZ- 
me ile karışımdan kum ayrılır. 


Odun 
talaşı 


Su 
> kum 


Odun talaşı Kum 


Odun talaşı kum karışımı 


A kaşık 


Odun 
> talaşı ln 
> Su 
> kum 
kum 


süzgeç 
kağıdı 


huni 
beher 


su 


Süzme yöntemi aynı zamanda katı - gaz karışım- 
larini da ayırmada kullanılır. Arabalardaki hava fil- 
tresi, tozlu ortamda kullanılan toz maskesi buna 
örnektir. 


2. Aktarma (Dekantasyon) 


Çökeleğin dipte çökmesinden sonra üstteki sıvının 
başka bir kaba aktarılarak ayrılması işlemine denir. 
Örneğin; Yıkanan pirinç veya mercimeğin suyunun 
kabın üzerinden boşaltılması bir aktarma işlemidir. 
Ayrıca zeytinyağı üretiminde ezilen zeytin posası ile 
zeytinyağının ayrılmasında, altın madeninden altın el- 
de etmek için aktarma yöntemi kullanılır. 


3. Yüzdürme (Flotasyon) 


Yoğunluğu sıvıdan küçük askıda olan katı taneciklerin 
sıvı yüzeyine yükseltilerek uzaklaştırılması olayına de- 
nir. Flotasyon yöntemi genellikle sülfürlü cevherlerin 
ayrıştırılmasında kullanılır. 


Örneğin; Bakır, çinko, kurşun cevherlerinin ayrıştırıl- 
ması işlemi genellikle yüzdürme ile yapılır. 


4. Santrifüjleme 


Merkezkaç kuvveti ile taneciklerin ayrılmasıdır. Katı- 
sıvı heterojen karışımlarda katı süzgeç kağıdından 
geçebilecek kadar küçük ise sanirifüjleme yapılır. 


Örneğin; Kan tahlillerinde, süzme bal yapımında 
santrifüjleme kullanılır. 


5. Diyaliz 

Koloit karışımların gözenekli zarlardan geçebilmesi 
temeline dayanan çözümleme ve arıtma yöntemine 
denir. Küçük tanecikli koloitlerin geçmesi, büyük 
koloitlerin geçmemesi temeline dayanır. 

Örneğin; Diyaliz makinesi ile kanın metabolik atıklardan 
temizlenmesi, proteinin geçemeyerek kanda kalması 


3) SIVI - SIVI KARIŞIMLAR 


Sıvı - sıvi karışımları bileşenlere ayırma yöntemleri aşa- 
ğıdaki tabloda gösterilmiştir. 


Sıvı - Sıvı Karışımlar 


a) Homojen Karışımlar 
Kaynama noktaları 
farkı ile 


b) Heterojen Karışımlar 
Öz kütle farkı ile 


a) Homojen Karışımlar 


Kaynama noktası farkı ile ayırma 


Sıvı — sıvi homojen karışımlar, bileşenlerine kaynama 
noktaları farkından yararlanarak ayrıştırılır. 


Ayrımsal damıtma: Birden fazla sıvı içeren homojen 
karışımın kaynama noktaları farkından yararlanılarak 
bileşenlerine ayrılmasına ayrımsal damıtma denir. 


Örneğin; Etil alkol — su, ham petrol 


“Termometre 
> Fraksiyon kolonu 


D > Soğutma suyu çıkışı 
EE) 


Soğutucu 


İİ Damıtma 
“A ürünü 
(destilat) 


Şekildeki gibi etil alkol — su homojen karışımı ısıtılır. İlk 
önce 78 “C de etil alkol kaynamaya başlar. Buharla- 


şan etil alkol soğutucuya gelince tekrar yoğunlaşma- 
ya başlar. Böylece toplama kabında ilk önce etil alkol 
toplanır. Sıcaklık yükselmeye başlayınca etil alkol ay- 
rılmış olacaktır. 


Ayrımsal damıtmanın yapılabilmesi için sıvılar bir- 
biri ile tepkime vermemeli ve kaynama noktaları 
birbirine yakın olmamalıdır. 


b) Heterojen Karışımlar 


öz kütle farkı ile ayırma 


Sıvı — sıvı heterojen karışımlar öz kütle farkından ya- 
rarlanılarak ayrıştırılır. Bu ayırma yönteminde ayırma 
hunisi kullanılır. 


Örneğin; Zeytinyağı — su, cıva — su karışımı 


Ayırma 
hunisi 


Zeytinyağı 


Beher 


Su 


Katı veya sıvı karışımın dışarıdan ilave edilen çö- 
zücü yardımıyla karışmış olduğu katı veya sıvıdan 
uzaklaştırılması işlemine ekstraksiyon (özütle- 
me, çekme) denir. 

Örneğin; Çok tuzlu peynirden su katarak tuzun 
ayrılması, şeker pancarından şeker eldesi, çayın 
demlenmesi sırasında çayın içindeki bazi madde- 
lerin suya geçmesi, tuzlu topraktan tuz elde edil- 
mesi, aspirinin hammaddesinin söğüt ağacından 
eldesi, parfümeri hammadelerinin eldesi, iyotlu 
sudan iyodun karbon tetraklorür (CCI,) yardımıy- 
la ayrıştırılması ekstraksiyona örnektir. 


4) GAZ - GAZ KARIŞIMLARI 


Gaz - gaz karışımları yoğunlaşma sıcaklıkları farkın- 
dan yararlanarak ayrılabilirler. Gazlar soğutuldukla- 
rında yoğunlaşma noktası büyük olan gaz önce sivi- 
laşır ve gaz ortamından ayrıştırılır. 


Örneğin; Kaynama noktası — 269 *C olan He gazı ile 
kaynama noktası — 34 “C olan CI, gazı karışımı SOĞU- 
tulduğunda sıcaklık — 34 *C ye düştüğünde Cİ, gazı 
sıvılaşır ve ortamdan ayrıştırılabilir. 


BİLEŞİKLERİN AYRIŞTIRILMASI 


1) ISI ENERJİSİ İLE AYRIŞTIRMA 
Bileşiklerin bazıları ısıtılarak ayrıştırılabilir. 
Örneğin; 


ISI 


HgO,, — Haç, * 1/20 


&) 2(9) 


NaClO 


1sI 
3) — NaCl, * 3/20 


2(9) 


BaCO,y, -— Ba0j, * CO 


3) 2(9) 


2) ELEKTRİK ENERJİSİ İLE AYIRMA 
(ELEKTROLİZ) 

Bir bileşiğin sıvı halinden ya da sulu çözeltisinden 

elektrik akımı geçirilerek yapılan ayrıştırma işlemine 

elektroliz denir. 


Elekirolit: Elektrik akımı ileten sıvıya veya çözeltiye 
elekirolit denir. 


Elekiroi: Maddelerin toplandığı metal çubuklara 
elektrot denir. 


Anot: Anyonların toplandığı (#) uçlu elekiroda anot 
denir. 


Katot: Katyonların toplandığı (-) uçlu elektroda katot 
derir. 


Örneğin; H,O nun elektroliz denklemi 


elektroliz 


Hzr ——> Ha) 


şeklindedir. 


* 1/2Oy1 


Anot: 


2H,O 


*: — 
İç Oz * 4H * 4e 


(suda) 


Katot: 


AHO fa) * 467 — DH AOHEaap 


Sonuç olarak H,O elekiroliz edildiğinde anottan O, 
gazı, katottan H, gazı açığa çıkar. 
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Karışımın fiziksel Karışımın Karışımın 
Hali Örneği Türü 
Katı — Katı Tuz - karabiber (o Heterojen Karışım 
Demir tozu - : 
Katı — Katı 
kükürt tozu Heterojen Karışım 
Katı - Katı | Buğday - saman Heterojen Karışım 
Katı - Katı Kum - talaş Heterojen Karışım 
e 
| Katı — Katı Yemek İuZU ği Heterojen Karışım 
naftalin 
Katı — Katı e Heterojen Karışım 
şeker 
Pirinç i 
Katı - Katı — | ği H 
 (Cu-Z alaşımı) omojen Karışım 
Katı — Sıvı e m e Heterojen Karışım 
Katı — Sıvı Tuzlu su Homojen Karışım 
Sıvı — Sıvı Zeytinyağı - su . Heterojen Karışım 
Sivi Sıvı Etil alkol - su Homojen Karışım 
i öm İşinin 
Gaz - Gaz Hava Homojen Karışım 
| KM ey EİN 
Sıvı — Gaz Gazoz Homojen Karışım 
Sıvı - Katı İyotlu su Homojen Karışım 
Ni Zeytin püresi- R 
Sıvı — Katı Zeytinyağı Heterojen Karışım 
Katı-Katı MEM Heterojen Karışım 
yabancı maddeler 
imla Sülürü cinko ||. sere ELE 


Ayırtedici Özellik 


Elektriklenme 


Mıknatıslanma 


Öz kütle 


Öz kütle 


Çözünürlük 


Çözünürlük 


Erime noktası 


Tanecik büyüklüğü 


Kaynama noktası 


Öz kütle 


Kaynama noktası 


Yoğunlaşma noktası 


Çözünürlük 


Çözünürlük 


Öz kütle 


Renk ve 
tanecik büyüklüğü 


Elektriklenmiş bir cismi | 


yaklaştırma 


Mıknatıs yaklaştırma 


Savurma 


Su katma 
aktarma, süzme 


Su katma 
aktarma, süzme 


“ Ayrımsal kristallendirme 


Su katma 
aktarma, süzme 


Basit damıtma 


(özütleme) 


i 
i 
i 
İ 
li 
i 
l 
İ 
İ 


H 
| 
Bİ 


— 


Dekantasyon 


; 
i 


Şekildeki karışımı ayırmak için; 


I. Dekantasyon (Aktarma) 
Ii. Süzme 
Il. Ayıklama 


yöntemlerinden hangileri kullanılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) iveli 


D) H velil E) Lil velil 


Çözüm: 


Katı - sıvı heterojen karışımlarda süzme ve aktarma 
yöntemi kullanılabilir. Katı - katı heterojen karışımlar- 
da ayıklama yöntemi kullanılabilir. 


Cevap C 


Örnek 2: 


Aşağıdaki karışımlardan hangisinin ayrılmasında 
öz kütle farkı kullanılmaz? 


A) Kum - talaş 

B) Benzin - su 

C) Buğday - saman 
D) Toprak - marul 
E N,-O, 


Çözüm: 


N, - O, ; gaz - gaz karışımı olduğundan yoğunlaşma 
sicaklıkları farkından yararlanılarak ayrılabilir. 


Cevap E 


Örnek 3: 


Örnek 
|. Barajlardaki sudan 
içme suyu eldesi 


Ayırma yöntemi 
Çöktürme 


II. Naftalin - kum karışımına 
su katarak ayırma 


Çözünürlük 


ili. Petrolden benzin eldesi Dekantasyon 
Yukarıdaki örneklerde kullanılan ayırma yöntem- 
lerinden hangileri doğru olarak verilmiştir? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il O) i veli 


D) | ve İli E) Il ve Ili 


Çözüm: 


İçme suyundaki iyonlar çöktürme ile uzaklaştırılır. 
(1. öncül doğru) 
Naftalin - kum karışımına su katarak ayırma için aktar- 
ma (dekantasyon) ve süzme yöntemleri; petrolden 
benzin eldesi için ise ayrımsal damıtma yöntemi kul- 
lanılır. 

Cevap A 


Örnek 4: 


I. Çay tozundaki demin suya geçmesi 
I. Odun talaşı - su karışımından talaşın uzaklaştırıl- 
ması 


Yukarıda verilen işlemlerde hangi ayırma yöntem- 
leri kullanılır? 


mlm a © e İR 
A) Aktarma Yüzdürme 
B) Ekstraksiyon (Yüzdürme 
C) Çöktürme Aktarma 


D) Yüzdürme 
E) oEksiraksiyon 


Çöktürme 
Kristallendirme 


Çözüm: 
i. işlemde çaydaki bazı maddeler suya geçer. (Ekst- 
raksiyon, çekme, özütleme) 
II. işlemde talaşın yoğunluğu sudan küçük olduğu 
için su yüzeyinde kalır. (yüzdürme) 

Cevap B 


KİMYA - Maddelerin Ayrıştırılması 


Örnek 5: 
Diyaliz ile ilgili, 
I. Fiziksel ayrıştırma yapar. 


li. Büyük taneciklerin zardan geçişine engel olur. 
IN. Si - sıvı karışımların ayrılmasında kullanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) | veli 


D) ii veli E) İli ve hil 


Çözüm: 


Diyaliz işlemi katı-sıvı koloit karışımlarına uygulanan 
fiziksel bir ayrıştırma yöntemidir. Büyük taneciklerin 
yarı geçirgen zardan geçişini engeller. 


Cevap C 


Örnek 6: 


Kum, tuz, çamaşır sodası ve su karışımındaki 
bileşenlerin ayrılması için hangi işlemin yapıl- 
masına gerek yoktur? 


A) Süzme 
B) Aktarma 
C) Destilasyon 


D) Flotasyon 
E) Ayrımsal kristallendirme 


Çözüm: 


Tuz ve çamaşır sodası suda çözünür. Kum suda çö- 
zünmez. (Kumu ayırmak için süzme ya da aktarma 
yapılabilir.) Tuz ve çamaşır sodası ayrımsal kristal- 
lendirme, suyu ayırmak için basit damıtma (destilas- 
yon) işlemi yapılır. 


Cevap D 


Örnek 7: 


Ayrıştırma yöntemlerinde kullanılan ifadelerden 


hangisinin eş anlamlısı yanlış yazılmıştır? 


A) Ekstraksiyon - Özütleme 

B) Flotasyon - Yüzdürme 

C) Dekantasyon - Aktarma 

D) Destilasyon - Basit damıtma 
E) Diyaliz - Santrifüjleme 


Çözüm: 


Sanirifüjleme, merkezcil kuvvet yardımıyla katı-sıyı 
heterojen karışımlarında büyük taneciklerin çök- 
türülmesidir. Diyaliz ise santrifüjleme sonucunda 
sonuç alınamayan kolloidal karışımlara uygulanan bir 
arıtma yöntemidir. 


Cevap E 


Örnek 8: 


Aşağıdaki ayırma yöntemleri ile ilgili verilen özel- 
liklerden hangisi yanlıstır? 


Özellik 
Tanecik boyutu 
Kaynama noktası 
Yoğunluk 
Çözünürlük 
Yoğunlaşma noktası 


Ayırma yöntemi 
A) Diyaliz 
B) Petrolün rafinasyonu 
C) Ayırma hunisi 
D) Sanitrifüjleme 
E) Yoğunlaştırma 


Çözüm: 


Santrifüjleme taneciklerin merkezcil kuvvet yardımı ile 
çöktürülmesi ile ilgili bir yöntem olup, çözünürlük 
özelliği kullanılmaz. 

Cevap D 


Örnek 9: 


|. Üzümden sirke eldesi 
Ii. Zeytinden zeytinyağı eldesi 
li. Ham petrolden benzin eldesi 


Yukarıdaki olaylardan hangilerinde ayrımsal 
damıtma yöntemi kullanılır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İl 


D) li veli E)İ, li ve lil 


Çözüm: 


Ayrımsal damıtma kaynama noktası farklı sıvılardan 
oluşan karışımlara uygulanan bir yöntemdir. Ham 
petrol ayrımsal damıtma ile ayrıştırılır. 


Cevap C 


Örnek 10: 


Flotasyon ayırma yöntemi ile ilgili, 


1. Katı - katı heterojen karışımların ayrılmasında kul- 
lanılır. 
Il. Yüzdürme işlemi olarak da tanımlanır. 
Ii. Öz kütleleri kullanılan sıvıdan farklı olmalıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl GC) Yalniz lll 


D) iveli E) İ, İl ve lil 


Çözüm: 


Flotasyon (yüzdürme) katı-katı heterojen karışım- 
larının, yoğunluğu farklı olan bir sıvı ile karıştırılarak 
ayrıştırılması tekniğidir. 


Cevap E 


Örnek 11: 


Su - tebeşir tozu karışımını ayırabilmek için, 


I. Süzme 
li. Santrifüjleme 
IN. Ayıklama 


işlemlerinden hangileri yapılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) İl ve Hil E) Lil veli 


Çözüm: 
Su-tebeşir tozu, katı-sıvı heterojen karışım olduğu için 
süzme yöntemi ile ayrıştırılabilir. 

Cevap A 


Örnek 12: 


Aşağıdaki ayırma yöntemlerinden hangisi tanecik 
boyutu farkından yararlanılanılarak yapılan ayırma 
yöntemi değildir? 


A) Diyaliz 

B) Süzme 

C) Eleme 

D) Ekstraksiyon 
E) Ayıklama 


Çözüm: 


Katı veya sıvı bir karışımın ilave edilen çözücü yar- 
dımıyla karışmış olduğu diğer katı veya sıvıdan ayrıl- 
ması işlemine ektraksiyon denir. Ektraksiyon işlemi 
çözünürlük farkına dayanan bir yöntemdir. 

Cevap D 


şirilması 


delerin Ayrı 


? 
i 


KİMYA - Mad 


Soru i: 


Aşağıda verilen karışımlardan hangisinin ayırma 
yöntemi yanlıştır? 


Karısım Ayırma Yöntemi 
A) Tuz - naftalin Suda çözme, süzme, 
buharlaştırma 


Ayrımsal damıtma 


C) Demir tozu - kum Mıknatıs ile ayırma 

D) Şeker - su Kristallendirme 

V 

E) Su - gaz yağı Ayrımsal kristallendirme 
Soru 2: 


I. Heterojen katı - sıvı karışımı 
II. Homojen sıvı - sivi karışımı 


IH. Homojen katı - sıvı karışımı 


Yukarıdaki karışımların ayrıştırma yöntemleri aşa- 


ğıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Ayrımsal Damıtma (o Krisiallendirme Süzme 
A) | Ii lil 


B) 
©) 
ö 
E) 


Soru 3: 


Il Demir - kobalt 
1. Kükürt - nikel 


Ii. Gümüş - çinko 


Yukarıdaki toz halindeki heterojen karışımlardan 


hangileri mıknatıs yardımı ile ayrıştırılabilir? 


V 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) veli 


D) li ve tli E)Lilvelli 


Soru 4: 

Ii Saf H,O sıvısı 
II. Saf KCI eriyiği 
il. Ham petrol. 


Yukarıdaki maddelerden hangileri kimyasal! yollar- 
la bileşenlerine ayrıştırılır? 

Z 
A) Yalnız | B) Yalnız İli GC) i veli 


D)ilvelli E)Lilvelil 


Soru 5: 


tl alkol - su karışımını ayırmada yararlanılan yön- 
tem aşağıdaki karışımların hangisinde de kutlanı- 


lr? 


A) Tuzlu su B) Zeytinyağı - su 
A 
C) Şeker - yemek tuzu D) Petrol 


E) Buğday - saman 


“TEST - 1 


TEST - 1 


1 atmosfer basınç altında bulunan ve birbiri 
içinde çözünebilen saf X, Y ve Z sıvılarının kay- 
nama noktaları sırası ile 54 *C, 88 *C ve 90 “*C dir. 


Bu sıvılar ile hazırlanmış; 


Il YveZ 
ll. X, YveZ 
Ili. XveZ 


karışımlarından hangileri tüm bileşenlerine 
ayrımsal damıtma ile ayrılması beklenir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lil 


D) | veli E) | vellli 


Ii. Demir — Nikel 
ii Nikel — Bakır 
İL. Bakır— Çinko 


Yukarıda verilen metal çiftlerinden hangileri- 
nin toz halindeki karışımı, mıknatıs yardımı 


ile ayrılamaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C) | veli 


D) | veli E) il veli 


KNO, tuzu — su karışımını bileşenlerine ayır- 
mak için; 


I. Basit damıtma 
(1. Elektriklenme 
Ii. Kristallendirme 


işlemlerinden hangileri kullanılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl GC) iveli 


D)ivelli E) ii veli 


İİ m Em EE TLiSi 


Oda koşullarında saf A ve B maddeleri ile hete- 
rojen karışım oluşturuluyor. 


Buna göre; 


Ii. Süzme 
Ii. Ayırma hunisi 
II. Mıknatıslanma 


yöntemlerinden hangileri ile A ve B madde- 
leri birbirinden ayrıştırılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Wi GC) | veli 


D) | ve lll E)I, Hi vellll 


— X, kimyasal yöntemlerle daha basit mad- 
delere ayrışmamaktadır. 

— Y mıknatıslanma ile iki farklı maddeye ayrış- 
maktadır. 

— Z, elekiroliz ile iki ayrı maddeye ayrışmakta- 
dır. 


Buna göre, maddelerin element, bileşik ve 
karışım olarak sınıflandırılması aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


X Y Z 
A) Element Karışım Bileşik 
B) Element Bileşik Karışım 
C) Bileşik Element Karışım 


D) Bileşik Karışım Element 
E) Karışım Element Bileşik 


I. Suda çözme ve süzme 
1. Kristallendirme 


Yukarıdaki ayırma yöntemleri ile aşağıdaki 
karışımlardan hangisi bileşenlerine ayrıştırı- 
labilir? 


A) Bakır — Çinko B) Kum — Yemek tuzu 


C) Demir — Nikel D) Şeker —Yemek tuzu 


E) Karabiber - Naftalin 


ö 
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TEST - 1 


Aşağıdaki karışımlardan hangisini bileşen- 
lerine ayırmak için kullanılan özellik doğru 
verilmiştir? 


Karışım Özellik 
A) Demir — krom Öz kütle 
B) Etil alkol — su Erime noktası 
C) Zeytin yağı — su Çözünürlük 
D) Kum -— odun talaşı Erime noktası 


E) Kum-su Tanecik büyüklüğü 
I. Kum -— şeker 
Il. Tuz — naftalin 


Ii. Zeytinyağı — cıva 


Yukarıdaki heterojen karışımlardan hangileri 
çözünürlük farkından yararlanılarak ayrılabi- 
lir? 


A) Yainız | 


B) Yalnız |l C) Yalnız Ili 


D) i veli E)Lilvelili 


Aşağıdaki karışımları ayırmada kullanılan 
yöntemlerden; 


Ii. Homojen sıvı — sıvı : Süzme 
Il. Heterojen katı — sıvı : Kristallendirme 
IN Homojen sıvı — sıvı : Ayrımsal damıtma 


hangileri yanlış olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız lll C) | veli 


D) il ve lll E) İli vel İli 


Kum — odun.talaşı karışımını ayırmada ya- 
rarlanılan özellik aşağıdaki karışımların han- 
gisini ayırmak için de kullanılır? 


A) Zeytinyağı — su B) Petrol 
C) Tuzlu su D) Ayran 
E) Kum — su 
beam 4E OOA 


11. Karısım Ayırma Yöntemi 
X-Y Ayrımsal damıtma 
Y—Z Süzme 


Yukarıdaki bilgilere göre X, Y ve Z maddeleri 
aşağıdakilerden hangileri olabilir? 


X Y Z 
A) Zeytinyağı Su Tuz 
B) Alkol Su Şeker 
C) Kum Su Alkol 
D) Naftalin Zeytinyağı Su 
E) Alkol Su Kum 


12. 


>Termometre 
> Fraksiyon kolonu 


1. kap 3. kap 


Kum-su-alkol karışımı önce süzgeç kağıdından 
geçirilip kalan karışım 1. kapta toplanıyor. Daha 
sonra kalan karışım ayrımsal damıtma ile 
ayrıştırılıyor. 


Buna göre son durumda süzgeç kağıdında, 
2. kapta ve 3. kapta bulunan maddeler için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Süzgeç kağıdı 2. kap 3. kap 
A) Kum Alkol—su Alkol 
B) Kum Su Alkol-su 
Cc) Alkol Kum-su Su 
D) Kum Alkol-su Su 
E) Kum Su Su 
Heç MA: LE 128 


Karışım Ayırma yöntemi 
1. Karabiber- Elekiriklenme 
naftalin 
. Nikel tozu- Mıknatıslanma 
cam tozu 
Ili. Etil alkol — su Ayırma hunisi 


Yukarıdaki karışımlar için verilen ayırma yön- 
temlerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Ili 


D) Il ve lll Eyi, il vellil 


Madde Erime noktası(C) Kaynama noktası("*C) 


X 20 170 
Y —-18 70 
y4 — 170 —-90 
T —90 40 


1 atm basınçta saf X, Y, Z ve T nin erime ve kay- 
nama noktaları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, normal koşullarda (0*C ve 1 atm) 
bulunan X, Y, Z ve T için; 


1. XY karışımı homojen ise süzme ile ayrılabi- 
tir. 
il. Y—T karışımı homojen ise ayrımsal damıtma 
“ile ayrılabilir. 
IN. Z gaz halindedir. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l GC) i veli 


D) Il ve lll E)Lilvelll 


I. Alüminyum - demir 
II. Gümüş - mangan 
II. Kobalt - nikel 


Yukarıdaki metal tozlarından hazırlanan hete- 
rojen karışımlardan hangileri mıknatıs yardımı 
ile ayrıştırılabilir? 


G)I veli 


A) Yalnız | B) Yalnız il 


D) Ive lll E)Lilvelili 


Aynı sıcaklıktaki saf A, Kütle (gram) 
B ve C sıvılarının küt- 
le-hacim grafiği yan- 


da verilmiştir. 


Eşit hacimli A, B ve 
C sıvılarının karıştı- 
rılmasıyla elde edi- 
len karışımın görüntüsü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

(B ve C sıvıları birbiri içinde çözünürken A çö- 
zünmemektedir.) 


Hacim (cm3) 


A) B) Cc) D) E) 


1. Homojen sıvı - sıvı karışımı 
11. Heterojen sıvı - katı karışımı 
Hi. Homojen sıvı - katı karışımı 


Yukarıdaki karışımlar için uygun ayırma yön- 
temleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


Ayrımsal 
Kristallendirme Süzme damıtma 
A) i 1 nl 
B) l hi ll 
C) Il I Il 
D) 11 I Il 
E) TI Il I 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 


A) Metil alkol — su karışımı yoğunluk farkından 
yararlanılarak ayrılır. 

B) Mazot — su karışımı süzme yöntemi ile ayrılır. 

GC) Sofra tuzu — kum karışımı mıknatıslanma ile 
ayrılır. i 

D) Petrol ayrımsal damıtma ile bileşenlerine ay- 
rılır. 

E) Bakır - çinko karışımı mıknatıslanma ile ayrılır. 
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TEST - 2 


10. 


Saf sudan hidrojen gazı elde etmek için aşa- 
ğıdaki yöntemlerden hangisi uygulanır? 


A) Elektriklenme 

B) Ayrımsal damıtma 
C) Fotoliz 

D) Elektroliz 

E) Süzme 


I. Propil alkol - su 
II. Tebeşir tozu - su 
Il. Su 


Yukarıda verilen maddelerin hangileri ayrım- 
sal damıtma yoluyla bileşenlerine ayrılır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 


D) il velil E)i,livelli 


Il Süzme 

II Mıknatıslanma 
Ii. Suda çözme 

MW. Buharlaştırma 


Kum, yemek tuzu ve demir tozu karışımını bi- 
leşenlerine ayırmak için yukarıda verilen 
ayırma yöntemlerinin uygulama sırası aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 

ALI, IV 


B) III, LİV O) IVY, İN 


İD) LAYAN Ey İL ILIV 


Sofra tuzu, nikel tozu ve tebeşir tozu karı- 
şımını birbirlerinden ayırabilmek için aşağı- 
daki işlemlerden hangisi uygulanmaz? 


A) Süzme B) Suda çözme C) Kristallendirme 


D) Fotoliz E) Mıknatıslama 


İLEMİ 


11. 


12. 


13. 


Yukarıda elektroliz düzeneğinde saf suya bir 
miktar seyreltik sülfirik asit ilave edilerek elek. 
toliz edilmektedir. 


Buna göre; 


I. Kimyasal olaydır. 
Il. 1. kapta H, gazı toplanır. 
Ili. 2. kapta toplanan gazın hacmi 1. kaptakin- 
den daha azdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? (e :Elektron) 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C) Yalnız |ll 


D) li ve lil E) 1, il ve İli 


Kaynama noktaları sırasıyla 54*C, 1009C, 186'C 
olan saf X, Y ve Z sıvılarından oluşan homojen 
karışım ayrımsal damıtma ile bileşenlere ayrılı- 
yor. 


Sıvıların toplanma Sırası aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A)X.YZ B)Z,YX OXZ.Y 


D)YX,Z E)YZ,X 


Kaynama noktaları farklı saf X, Y, Z sıvıları karış- 
tırıldığında şekildeki görünüm elde edilmektedir. 


Bu karışımı ayırmak için; 


I. Ayrımsal damıtma 

Il. Ayırma hunisi ile ayırma 
IN. Süzme 

IV. Kristallendirme 

V. Fotoliz 


yöntemlerinden hangilerinin uygulanabilir? 
A) Yalnız Il B) Yalnız lil G) ivell 


D)i, iii ve V E)iV veV 


5 n m ae aa m MELE GE) 


KİMYASAL DEĞİŞİMLER 


Maddelerin kimyasal özelliklerini kaybederek başka 
özelliklerde yeni madde oluşturmasına kimyasal de- 
ğişim denir. 

Kimyasal değişimlerin kısaltılmış şekilde (sembol, for- 
mülle) gösterilmesine de kimyasal denklem denir. 


e Kimyasal denklemler yazılırken ok (—>) işaretinin 
sol tarafına tepkimeye girenlerin (reaktif), sağ ta- 
rafına ise ürünlerin sembolleri veya formülleri ya- 


zılır. 
Nafgy * SHİzygy » 2NHİ3ay 
Girenler Ürünler 
(Reaktifler) (Oluşanlar) 


e Tepkime denklemleri yazılırken maddelerin fizik- 

sel halleri sağ alt tarafına yazılır. Fiziksel haller 

— katı (K), sıvı (s), gaz (g) sulu çözelti (ag veya su- 
- da) şeklinde gösterilir. 


Na *HLO,, > NaOH 


2“ (s8) (suda) * UZH 


2(9) 

» Reaksiyonun başlaması için belli miktarda ener- 
jiiye ihtiyaç vardır. Bu enerji isı, ışık veya elekirik 
enerjisi olabilir. 


ISI 


GaCOyyy enerjisi CaO, $ GO 


2(9) 


ışık 
SHtap w “lata enerjisi 


elektrik 
HO enerjisi 2(9) 


CHİ * HCİ oy 

vi 2 İrt 

& Tepkime denkleminde ısı terimi okun sağ (ürün- 
ler) tarafına yazılır ise reaksiyon ekzotermik (ısı 
veren), sol (girenler) tarafına yazılır ise endoter- 
mik (ısı alan) reaksiyon olarak isimlendirilir. 


2C010,— 2C0, * Isı (ekzotermik) 


N,*O, tsi > 2NO (endotermik) 


& Aşırı ısı çıkışı gözlenen ekzotermik reaksiyonlara 
da termit tepkimesi denir. 


FeyOzfey * 2Al yy — Aly Ozu 


* 2Fey * ISI 
& Kimyasal tepkimelerde reaksiyona giren madde- 
lerin miktarları zamanla azalırken ürünlerin miktar- 


ları zamanla artar. 


N,, H, ve NH, arasındaki reaksiyona ait, grafik aşağı- 
da verilmiştir. 


iMolekül sayısı 


0 i Zaman 


Grafikten de anlaşılacağı üzere N, ve H, nin miktarı 
zamanla azalıp NH, miktarı zamanla artmaktadır. 
Bundan dolayı reaktifler N, ve H,, ürün ise NH, tür. 


Reaksiyonun denklemi ise 
N, #3H,—>2NH, şeklindedir. 


Reaksiyonda 1 molekül N,, 3 molekül H, ile tepki- 
meye girip 2 molekül NH, oluşturmuşlardır. 


«> Tepkimedeki reaktif ve ürünlerin tamamı aynı faz- 
da ise bu tepkimelere homojen tepkime, eğer 
maddeler farklı fazda ise bu tepkimelere heterojen 
tepkime denir. 


PİS) * Clara — PCİstay 


CaCO, w 


(homojen tepkime) 


— CaO, * SOzyg (heterojen tepkime) 


) 


Toplam kütle 


Atom cinsi ve sayısı 

Çekirdek yapısı 

Toplam; proton, nötron ve elektron sayısı 
Toplam yük 


gibi özellikler her zaman korunur. 


Kimyasal tepkimelerde: 
Mol sayısı 
Molekül sayısı 
Basınç (sabit hacimde, gaz fazında) 
Hacim (sabit basınçta, gaz fazında) 
Sıcaklık 


Taneciklerin elektron sayısı 


gibi özellikler reaksiyona bağli olarak değişebilir. 


İMYA 


Kimyasal Değişimler 


: 
i 


Kimyasal tepkimelerde: 
— Kimyasal özellik 

—- Fiziksel özellik 

- Madde türleri 


her zaman değişir. 


Bir taneciğin kimyasal özelliği (kimliği) elektron 
sayısına bağlıdır. Elektron sayısını değiştiren tüm 
olaylar, kimyasal olaylardır. 

Kimyasal özelliği değişen bir madde başka mad- 
deye dönüşeceğinden fiziksel özelliği de değişir. 


> 
Zaman 


Kapalı kapta gerçekleşen kimyasal bir tepkimeye ait 
kütle - zaman grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi doğru- 
dur? 


A) Oluşan ürünlerin kütleleri eşittir. 

B) Reaktifler tamamen harcanmıştır. 

C) Kapta toplam 2m gram madde vardır. 

D) Oluşan ürünlerin kimyasal özellikleri aynıdır. 
E) Reaksiyon artansız gerçekleşmiştir. 


Çözüm: 


Oluşan ürünlerin kütleleri farklıdır. Reaktiflerden biri 
tükenirken diğeri artmıştır. 


Kimyasal reaksiyonlarda toplam kütle korunur. Baş- 
langıçta 2m gram madde olduğundan reaksiyon so- 
nunda da 2m gram madde olur. 


Kimyasal reaksiyonlarda kimyasal özellik değişir. Re- 
aksiyonda artan madde vardır. 
Cevap C 


Örnek 2: 

Sabit hacimli kapalı bir kapta; 
Sx #1 /2Ozg — SOzg 

tepkimesi gerçekleşiyor. 


* ISI 


Buna göre; 


I. Toplam kütle korunmuştur. 
Ii. Homojen tepkimedir. 
li. Toplam atom sayısı değişmemiştir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D) il vellil E)İ, Hi veli 


Çözüm: 


Kimyasal tepkimelerde toplam kütle korunur. Madde- 
lerin tamamı gaz fazında olduğundan homojen bir 
tepkimedir. Kimyasal reaksiyonlarda atom sayısı de- 
ğişmez. 


Cevap E 


Örnek 3: 


Kapalı kapta gerçekleşen bir tepkime için; 


, 


— Zamanla kabın sıcaklığı artmaktadır. 
— Toplam molekül sayısı azalmaktadır. 
— Madde türü sayısı azalmaktadır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, bu reaksiyon aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) COCİ, t1sı—>CO*CI, 

B) CH, *20,— CO, * 2H,0 $ ısı 
C) PCI, KCI, > PC, * Isı 

D) V2N,tO,*tısı—> NO, 

E) Nat H,O—> NaOH 4 12H, v ısı 


Çözüm: 

Sıcaklık zamanla arttığına göre tepkime ekzotermiktir. 
Molekül sayısı azaldığına göre reaktiflerin toplam kat- 
sayısı daha fazladır. Madde tür sayısının azalması re- 
aktiflerdeki maddelerin daha fazla olması demektir. 


Cevap C 


OEgüşMia....,,. 


Sorul: 


Sabit hacimli kapalı bir kapta 


ora) *3Y, 


20)» “ata 


tepkimesinde reaktifler tamamen tükeniyor. 


Buna göre, 


AXgveYgnin 
toplam kütlesi 


A XY kütlesi 


0 Zaman 


A Toplam atom 
sayısı 


0 Zaman 
ll 


gratiklerinden hangileri doğrudur? 


V 
A) Yalnız | B) Yalnız li C)iveil 


D)ilvelil E)Lilvelil 


Soru 2: 


Sabit hacimli kapalı kapta ariansız gerçekleşen, 


Ay, *B 


249) $ Bag ? ABg FS 


tepkimesi için; 


I. AB üründür. 
1. Oluşan AB'nin kütlesi A, nin kütlesinden fazladır. 
Ii. A, nin kimyasal kimliği değişmiştir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız ili 


V 
D) | veli Ey Live tl 


Soruğ3: 


Sabit hacimli kapalı bir kapta 


CH) i 2Onay » CO i 2H,O a) $ ISI 


tepkimesi gerçekleşmekiedir. 
Buna göre; 


I. Toplam kütle değişmez. 
1. Toplam molekül sayısı artar. 
IN. Ekzotermik bir tepkimedir. 


niceliklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


V 
D)ivelil E)L İl velili 


BASİT DENKLEM DENKLEŞTİRME 

Kimyasal reaksiyonlarda toplam yük, atomların cinsi 
ve sayısı değişmez. Bundan dolayı kimyasal reaksi- 
yonlarda reaktiflerdeki toplam yük, atomların cinsi ve 
sayısı ile ürünlerdeki toplam yük, atomların cinsi ve 
sayısı aynı olmalıdır. Bu eşitliği sağlamaya denklem 
denkleştirme denir. 


Denklem Denkleştirilirken; 


e Genellikle en fazla atom içeren (kalabalık) bileşi- 
ğin katsayısı 1 alınır. 


e Bu bileşikten başlanarak girenler ve ürünlerdeki 
aynı cins atomların sayıları birbirine eşitlenir. 


e> Son olarak reaktif ve ürünlerin toplam yükleri bir- 
birine eşitlenerek denkleştirme tamamlanır. 


Denklemleştirme yapılırken, 


e O, ve H,'nin dışındaki elementler öncelikle denk- 
leştirilir. 


& Bileşiklerin ve atomik yapılı elementlerin kat sayı- 
sı kesirli (1/2 H,O, 1/2 Na...) olamaz. 


> O, H,, P, gibi moleküler yapıdaki elementlerin 
kat sayısı kesirli (1/2, 3/2, 5/2...) olabilir. 


Örnek 4: 


C,Hg in O, ile tepkimesi sonucu CO, ve H,O oluş- 
maktadır. 


Bu tepkimenin denkleştirilmiş hali aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) OyHig * 50, > 300, 4 4H,O 
B) C,H, * 5/20, -> 200, $ 2H,O 
G) CgHg * 70, > 3C0, * 2H,O 
D) C,Hg 4 40, > 3C0, $ 8H,O 
E) C,H, * 1/20, 3C0, $ 1H,O 


Çözüm: 


CgHg ve O, harcandığından dolayı reaksiyonun gi- 


renler kısmına, CO, ve H,O oluştuğu için ürünler kıs. 


mına yazllır. 


C,H, 4 0, CO, $ HLO 


Tepkimedeki maddeler arasında en fazla atom içeren | 
C,Hg olduğundan başına 1 yazılır. 1 tane CH, de X 


3 tane C atomu, 8 tane H atomu olduğundan CO, nin 
başına 3, H,O nun başına 4 yazılır. 

1CçHg kO, — 3CO, * 4H,O 
Ürünlerdeki kat sayılar tamamlandığından O atomu- 
nun denkliğine geçilir. 3 tane CO, de 6 tane O atomu, 
4 tane H,O da 4 tane O atomu toplam 10 tane O ato- 
mu ürünlerde bulunmaktadır. Bundan dolayı O, nin 


katsayısı 5 olarak yazılmalıdır. 


1C,Hg * 50, > 3CO, * 4H,O 


Cevap A 


En küçük tam sayılarla denkleştirme yapılırken 
kesirli kat sayıların tam sayıya dönüştürülmesi 
için denklemin uygun sayılarla genişletilmesi 
gerekir. 


Örnek 5: 
C,H,OH * 0, 5 CO, 4 H,O 


Tepkimesi en küçük tam sayılarla denkleştirilirse 
O, nin katsayısı kaç olur? 


B)5 C)7 D) 9 E) 18 


| 
| 
| 


ŞERRİN 


TR EE 


çözüm: 

C,H,OH'ın başına 1 yazıldığında reaktiflerde 3 tane C 
atomu, 8 tane H atomu olacağından CO, nin başına 
3, H,O nun ise 4 yazılır. 


1C,H,OH 4 0, — 3C0O, $ 4H,O 
Ürünlerde toplam 10 tane O atomu olduğundan gi- 
renlerde 10 tane O olması gerekir. C,H,OH ta 1 tane 
O olduğu için O, nin katsayısı > olur. 

1C,HJOH 4 2.0, — 300, * 4H,O 
Soruda en küçük tamsayılar dendiğinden katsayıların 
hepsi 2 ile genişletilir. 

2C,H,OH 4 90, — 6CO, * 8H,O 

Cevap D 


Örnek 6: 
CaCo, * 2HCİ > Caci, -X* H,O 


Yukarıda denkleşmiş olarak verilen tepkimedeki X 
maddesi aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 


AC BO, 0cO, D) H,CO, (OE) CaO 
Çözüm: 
Reaktifler Ürünler 
Ca —> 1 tane Ca > 1 tane 
C > 1 tane C > (1 eksik) 
O—>3tane O > 1 tane (2 eksik) 
H—2 tane H > 2 tane 


Yukarıdaki tabloya göre ürünlerde 1 tane C, 2 tane o 
eksik olduğundan X; CO, olmalıdır. 


Cevap C 


Örnek 7: 
C,H, * 0, CO, $ HO 


Tepkimesi en kücük tam sayılarla denkleştirildi- 
ğinde H,O nun katsayısı kaç olur? 


A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E)8 


Çözüm: 

En çok atom içeren bileşik olan C,H nın kat sayısı 1 
alınır. Buradan CO,'nin kat sayısı 2, H,O'nun kat 
sayısı 3 olur. Oksijene baktığımızda CO,'den 4, 
H,O'dan 3 tane olmak üzere toplam 7 oksijen Ürün- 
lerde bulunur. Girenlerdeki O,'nin kat sayısı 7İ2 alınır- 
sa denklem denkleştirilmiş olur. Ancak 7/2 tam sayı 
değildir. Denklem iki ile genişletilip tam sayıya 
çevrilirse H,O'nun katsayısı 6 olur. 


Cevap D 


Örnek 8: 
H,O 4 2X 4 Br — 2Mn0O, 4 BrO; 4 20 


Denkleşmiş olarak verilen yukarıdaki tepkimede X 
taneciği aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 
A) Mn? 


B) MnO; C) Mnoj 


D) Mn,O, E) Mn,O, 
Çözüm: 


Denkleşmiş olarak verildiğinden atom sayısı, cinsi ve 
yük denkliği eşit olmalıdır. 


Reaktifler Ürünler 
H—2 H—2 
0— 1 (8eksikk O0—>9 
Br—> 1 Br—> 1 
Mn — (2 eksik) oMn—>2 


Buna göre reaktiflerde 2 tane Mn, 8 tane O eksik 
olduğuna göre X MnO, olmalıdır. 


Son olarak MnO, ün yüküne a deyip yük denkliğine 
bakıldığında. 


Reaktifler Ürünler 
H,O —>0 Mno, —>—0 
Br > 1-— BrO > 1— 
2Mn0/ —>2a 20H > 2- 
Toplam yük 2a-—1 Toplam yük 3- 
2a-1-—3 
a—-1 


Yani X, MnO) olmalıdır. 
Cevap B 


Örnek 9: 
8H* 4 5Fe3* 4 MnO7—> 5Fe3t 4 X 4 4HLO 
Denkleşmiş olarak verilen yukarıdaki tepkimede X 


maddesi aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 


A)Mn B)Mn* C)MnO D)MnO?t E) FeOo 
Çözüm: 

Reaktifler (o Ürünler 

H—8 H—8 

Fe—>5 Fe—>5 

Mn—> 1 Mn —> (1 eksik) 

0—>4 0—>4 


Ürünlerde 1 tane Mn atomu eksik olduğundan X te 1 
tane Mn olmalı. 


Mn'nin yüküne a deyip yük denkliğine bakıldığında, 


Reaktifler Ürünler 
8Hİ > 48 5Fe3t — 415 
5Fe?*t > 410 Mn3 Sa 
MnO, —>-—1 H,O —>0 


Toplam yük -17 Toplam yük -15 sa 


17 -15-a 
a-?2 


Yani X, Mn?* olmalıdır. 


Cevap B 


Örnek 10: 
C,H., * o, —> co, * H,O 


Tepkimesi en küçük kat sayılarla denkleştirildiğin- 
de reaktiflerin kat sayılar toplamı kaç olur? 


A)4 B) 5 C) 6 D)7 E)9 


Çözüm: 


CH, nin kat sayısı 1 alındığında co, nin kat sayısı 
5, H,O nunki ise 6 olur. 


1C,Hı, * 0, 500, * 6H,O 
Ürünlerde CO, den 10 tane, H,O dan 6 tane O atomu 


geldiğinden toplamı 16 tane O atomu vardır. Bundan 
dolayı O, nin kat sayısı 8 olur. 


1C,H,, * O, 5CO, $ 6H,O 


Reaktiflerin kat sayısı toplamı 9 olur. 


Cevap E 


Soru 4: 


X42H,0—C,H, * Ca(OH), 


Denkleşmiş olarak verilen tepkimede X'in formülü 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


Soru 5: 


H,O $ 4ClO 4 S,OZ — 4X 4 2SOİ 4 2H* 


Denkleşmiş olarak verilen yukarıdaki tepkimede X 


maddesi aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmişür? 


vi 
ACI, BC Ger DSo, ESso 


ml almam lü mam alamam lm m 


Soru 6: 


aC,H,,O, * bO, — cCO, * dH,O 


yukarıda verilen denkleşmiş itepkimedeki madde- 


lerin kat sayıları ile ilgili olarak; 
| csd 
ii. a s 5d 


maskbxctd 


yargılarından hangileri doğrudur? 


Ki Yalnız | B) Yalnız İl CO) iveli 
D) ! ve ll E) Lil ve ii 
Soru 7 
1 Kay $ Oz * XOzigg 
ii. XOnia * HO > HSOzayday 


Yukarıda verilen tepkimelerle ilgili olarak; 
|. X, S elementidir. 
ii. Her iki tepkime de homojendir. 


HI. Her iki tepkimede de atom sayısı korunur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il GC) i veli 
8) ive ili Ey Liivejtli 
Soru 8: 
nCrft » mXX 5 5Cr* $ 3X* 


Denkleşmiş olarak verilen tepkimede X mad- 


desinin elekirik yükü (4) kaçtır? 


vi 
A) 34 B) 2— GC) 2t 


Artansız gerçekleşen yukarıdaki reaksiyontla ilgili 


olarak; 


Molekül sayısı 


: Toplam kütle 


: 


Sıcaklık 


ni 


grafiklerden hangileri doğrudur? (X, Y.Z birer mo- 


lekül) 


G) Yalnız ill 


A) Yalnız! B) Yalnız li 


/ 
D) veli E) Lil ve İli 


Soru 10: 


Aşağıdaki reaksiyonlar sonucunda oluşan X ile 
gösterilen maddelerden hangisi diğerlerinden 
tarklıdır? 


il 


A)Na-H,O — NaOH * 7X 


B) Ca * 2HCI — CaCi,$ X 


/ 
C) Cu * 4HNO, — Cu(NOJ), * 2NO, -2X 
elekiroliz.. 4 


D) H,O 


> O, 1X 


E) Zn * 2NaOH — Na,ZnO, 4 X 


Soru 11: 


X5>HCI,, 
par M (suda) 
SE 


Hava 7“ kap 


CaCO34y 


Şekildeki sistemde M musluğu açılarak HCI çözeltisi 
cam kaba boşaltıldığında 


GACO yk ZHCİ ya  CACİ say * COzpy HO 


tepkimesi gerçekleşmektedir. 


Buna göre ; 


AOluşan CO, nin 
molekül sayısı 


aToplam 


»Kapteki t 
atom sayısı a 


gaz kütlesi 


0 | Zaman 0 | 


gratiklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız 1l 


v 
D)ivetll E) ill ve Hİ 


Soru 12: 


Aynı koşullarda 5 litre X, gazı ile 2,5 litre Y, gazı ar- 


tansız olarak tepkimeye girdiğinde sadece 5 litre A 
gazı oluşmaktadır. 


Buna göre, A nin formülü aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


ov 
A) siO, 


Soru 138: 

İX » 12H,O > 3CH, * 4AKOH), 
Yl r j i i 
Yukarıda verilen denkleşmiş tepkimedeki X mad. 
desi aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak va. 


rilmiştir? 


O) AL,C, 


Soru 14: 


SnCl, * Hg(NO,), — Sn(NO,), * Ha,CI, 


ad ELİ ri > 
Yukarıdaki tepkime denkleştirildiğinde ürünlerin 
kat sayıları toplamı kaç olur? 


Z 
A)2 B)3 o) 5 D)7 E)9 


2Ca,(PO,),-6X410C — 6CaSiO,* 10004 P, 


Tepkimesindeki X in formülü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmistir? 


B) SİP, C) Caco, 


D) P,O, E) Cac, 


CçHOH * 0, — CO, 4 HO 


İhleav di ri AI 
Yukarıdaki tepkime en küçük tam sayılarla denk- 


ieştirilirse O, nin kat sayısı kaç olur? 
Z 
A) 1 B)3 C)5 D)7 


TEPKİME TÜRLERİ 


Tepkime Türleri 
Mı! 


U U İ 


indirgenme - 


J 


Yanma Çözünme-çökelme Asit-baz 
tepkimeleri tepkimeleri tepkimeleri (o yükseltgenme 
: tepkimeleri 


1. Yanma Tepkimeleri 


e Bir maddenin oksijen (O,) gazı ile gerçekleştirdiği 
tepkimelerdir. 


& Yanma için yanıcı madde, oksijen ve tutuşma Si- 
caklığı gerekir. Bunlardan birinin eksikliği yan- 


mayı durdurur. 


& Yanma tepkimeleri genelde hızlı gerçekleşen 
reaksiyonlardır. Ancak demirin yanması (paslan- 
ma) gibi bazı tepkimeler çok yavaş gerçekleşir. 


4Fey * 3Oyig — 2Fe Ozu Isı (paslanma, yavaş) 
(pas) 


CH, *20,, > SOzg * 2H Og * isi (hizli) 


49) 2(9) 


aN,,, * bO, * isı > 2N Ob 


2(9) 


& Azot (N,) gazının yanması hariç, diğer yanma 
reaksiyonları ısı veren (ekzotermik) reaksiyonlar- 
dır. 


Bu yönüyle yanma reaksiyonları ısı elde etmek 
amacıyla günlük hayatımızda sıkça kullanılır. Bu 
amaçla evlerimizde ve sanayide doğalgaz ve 
sıvılaştırılmış petrol gazı (LPG) kullanılır. 


& Doğalgaz büyük oranda metan (CH,) ve az mik- 
tarda etan (C,Hg) gazlarından oluşur. Doğalgaz; 
doğalgaz kuyularından ve petrolle birlikte çıkan 
gaz karışımından (CH,,C,He, OgHig, CHg) ayrış- 
tırılarak elde edilir. Doğalgaz havadan hafif ve ha- 


vanın yarısı kadar yoğunluğa sahiptir. 


& LPG yaklaşık bire bir oranında propan (C,Hg) ve 
bütan (C,H.g gazlarından oluşur. Petrolle çıkan 
gazdan doğal gazın ayrıştırılmasındanı sonra LPG 


gazları kalır (CH, C,Hıg): LPG havadan 2 kat 


doğalgazdan 4 kat daha yoğundur ve bir LPG 
sızıntısında gazlar yerde birikir. LPG enerji içeriği 
olarak da doğalgazdan 2,5 kat fazladır. 


e Bu yakıtlardan elde edilen ısı enerjisi uygun pro- 
seslerle (işlemlerle) elektrik enerjisi gibi farklı 


enerji türlerine de dönüştürülebilir. 


C ve H içeren organik maddelerin yanması sonu- 
cu CO, ve H,O oluşur. 


CH * 2Or( — SOzig * 2H-O() * ISI 


C.HO;k40,,—>3C0),, #3H,O, * ISI 


3 6 (9g 2(9) o) 2 (gd) 


> Yanan madde ile oksijen arasındaki temas ke- 
silirse yanma kesilmiş olur. Kontrolsüz ve isteği- 
miz dışında gerçekleşen yarma olayları durduru- 
labilir. Bu amaçla yangın söndürücülerden yarar- 
lanılır. Yangın söndürücülerde yanmayan CO, to- 
zu kullanılır. CO,'deki karbonun yükseltgenme 
basamağı tamamlandığı için (4--) oksijen ile tep- 
kime vermez ve havadan ağırdır. Bu şekilde 
yanan bölgenin hava ile temasını keserek yan- 


mayı durdurur. 


Örnek 11: 


Propan (C,H,) gazının yanması ile ilgili; 


Ii CO, ve H,O bileşikleri oluşur. 
li. Ekzotermiktir. 


Il. 1 tane propan molekülünün yanması için 5 tane 
oksijen molekülü gerekir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 GC) Yalnız Ili 


D)iveli ELİ ve Hİ 


ğişimler 


Çözüm: 
CgHg * SO, > 3CO, # 4HLO $ İsi 


Propanın yanma tepkimesi yukarıda denkleştirilmiştir. 
Buna göre reaksiyon sonunda CO,, H,O ve Isı açığa 
çıkar. Ayrıca 1 tane propan molekülünün yanması için 
5 tane oksijen molekülü gerekir. 


Cevap E 


Örnek 12: 


Siyah 
lekeler 


Ki Mum Gi 


İç a aşi RAT TA 


Bir öğrenci yaptığı yanma deneyini gözlemleyip ra- 
por haline getiriyor. Deneyde önceden yaktığı mu- 
mun üstüne bir cam fanus koyunca bir süre sonra 
yanan mumun fanusa siyah lekeler bırakarak sön- 
düğünü fark ediyor. 


Deney raporunun sonuç kısmına yazdığı, 


I. Mumun sönmesinin nedeni havanın bitmesidir. 

İl. Fanusun içinde CO, ve H,O oluşmuştur. 

II. Siyah lekeler, yanmayan karbon taneciklerinin ca- 
ma yapışmasıyla oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! 


* 


E) Lil veli 


C) Yalnız Ili 
D) | verlii 


Çözüm: 


Fanusun içindeki hava tükenince yanma yavaşla- 
yarak sona erer. Bu arada mum organik bir madde 
olduğundan CO,'nin yanında H,O'da oluşur. 


Yanan madde mumdan gazlaşan karbon (C) atom- 
larıdır. Yanmayan karbon tanecikleride cama 
yapışarak siyah lekeler (is) oluşturur. 


Cevap E 


| 
i 
| 


Örnek 13: 
SO, *X>... 


Reaksiyonunun yanma tepkimesi olduğu bilindi. 
ğine göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? (S ve 
O:6A grubundadır.) 


A) X, oksijen gazıdır. 

B) Ekzotermik bir tepkimedir. 

C) SO, yanıcı, X yakıcıdır. 

D) SO,'de kükürt yükseltgenme basamağını tamam- 
lamıştır. 

E) X'in kimyasal karakteri değişir. 


Çözüm: 


SO, deki kükürtün yükseltgenme basamağını 4- dır, 
Yükseligenme basamağını tamamlamamıştır. Kükürt 
6 değerine ulaştığında yükseltgenme basamaği 
tamamlanır. 


Cevap D 


bei 


117: 
Ai İİ 


0 
© 
pa 


“Demiryollarının onarılması sırasında termit tep- 


o kimesinden yararlanılır. Reaksiyon sonunda oluşan 


aşırı Isı demirleri birbirine kaynatır. 


A) Ekzotermiktir. 

B) Kimyasal bir olaydır. 
C) Atom sayısı korunur. 
b) Yanma tepkimesidir. 


E) Madde türleri değişmiştir. 


Soru 18: 


Doğalgaz büyük oranda metan (CH,) ve az miktarda 
etandan (C,H,) oluşur. Doğalgaz günümüzde yaygın 


olarak kullanılan bir yakittır. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) Yanma ürünleri CO, ve H,O'dur. 

B) Metanın yanma denklemi 
CH, -420,— CO, #2H,O tsi şeklindedir. 

C) Termik sanirallerde yakıt olarak kullanılır. 

D) Petrol türevi bir gaz karışımıdır. 

E) Etanın yanmasının en küçük tamsayılarla denklemi; 
C,H, -7/20,— 2C0, 4 3H,O ısı şeklindedir. 


Soru 19: 


Aşağıdaki bilgilerden hangisi yanlıştır? 


A) LPG ve doğalgaz günümüzde yakıt olarak kul- 
lanılır. 

B) LPG'de propan (C,H.,) ve bütan (C,Hig) bulunur. 

0) Doğalgaz ve LPG petrol türevidir. 

D) Doğâlgazda etan (C,H,) metandan (CH,) fazladır. 

E) LPG, havadan ve doğal gazdan ağırdır. 


Soru 20: 
Yanma reaksiyonları ile ilgili; 
1. Tüm yanma reaksiyonları ekzotermiktir. 


iL O, gazı ile gerçekleşir. 
NI. Dışarıdan ısı almadan kendiliğinden başlar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)ivetl 


D) il ve hil E)i,il ve hil 


2. Çözünme - Çökelme Tepkimeleri 

Bir maddenin başka bir madde içerisinde homojen 
olarak dağılmasına çözünme denir. Oluşan homojen 
karışıma da çözelti adı verilir. Bazı maddeler suda çok 
iyi çözünürken, bazıları az çözünüp çökelti oluştu- 


rurlar. 


a. Çözünme Olayları 


Çözünme; moleküler ve iyonik olabilir. 


e Şeker, etil alkol gibi organik bileşikler genelde 
moleküler çözünür. Bu tip çözeltiler elektriği ilete- 


mez. 


— C,H,OH 


(suda) 


CH OH t HO 


C.H. O 


s'42 sy * HO i CH; Osrsuda) 


2” (s5) 


e İyonik bileşikler genelde iyonlarına ayrışarak çö- 
zünürler. Bu tip çözeltiler elektrolit, yani elekiriği 
iletebilen çözeltilerdir. 


iye Ni 
NaCl, > HO > Na (suda) * Ci (suda) 


> ii 
KNOZ 4g t HzO K (suda) ii NO suda) 


Bazı kovalent karakterli bileşiklerde sulu çözelti- 
lerinde çok iyi iyonlaşırlar. Bu çözeltilerde elekt- 


rolittir. 


* Ci” 


(suda) 


HCİ,y * HO —> H' 


2 (5) (suda) 


( 


N Ni 
HB, * HO ri 


( 2” (s) 


b. Çökelme Olayları 

Nacı, KI gibi tuzlar suda çok iyi çözünürken AgCI, 
Pbl, gibi tuzlar ise çok az çözünerek suyun dibinde 
çökelek oluştururlar. Bir çökelme tepkimesinde belir- 
li katyon ve anyonlar birleşerek çökelti (çökelek) adı 
verilen ve suda çözünmeyen katılar oluştururlar. 
Çökelmeye katılmayan katyon ve anyona seyirci iyon 
denir. 


Nacl,. ,, * AgNO 


(suda) 


atsuda)  ASCİpy * NANOzçsuda) 


çökelek 


KİMYA - Kimyasal Değişimler 


KI ve AgNO, sulu çözeltilerinin karıştırılmalarına ait 
genel denklem aşağıdaki gibidir. 


Kİ a) # ASNO zan) > Agi, * KNO 


3(ag) 
Kİ $İE #Agi 4-NOJ —> Agi, *Kİ > 
taa) * aa) * AS fs *NOapaay » AS Kay * NOZ ag) 
çökelek Seyirci 
iyonlar 


Çökme işini gerçekleştiren Agt ve I dir. 


Aga) * İz Adl, (net iyon denklemi) 
(a9) o (aa) () 


Kİ ve NO, iyonları ise seyirci iyonlardır. 


Tepkimede katyonlar ve anyonlar karşılıklı yer 
değiştirmiştir. Bu tip reaksiyonlara ayrıca yer 
değiştirme reaksiyonları da denir. 


Çözünme - çökelme tepkimeleri sayesinde içeri- 
sinde: hangi iyonlar olduğu bilinmeyen madde- 
lerin içerikleri ve eğer bu maddeden iyonlarin geri 
Kazanılması gerekiyor ise geri kazanımı sağla- 
“nabilir... 
- Birçok yeraltı mağarasında bulunan sarkıt ve di- 
kitler, pamukkale travertenleri çökelme tepkimesi 
sonucu oluşmuştur. 


Örnek 14: 


Çözünme ve çökelme olayları ile ilgili aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıstır? 


A) Pamukkale travertenleri çözünme ve çökelme 
sonucu oluşur. 


B) İyonik çözeltiler elektrolittir. 
C) Alkolün suda çözünmesi kimyasaldır. 


D) Sarkıt ve dikitler uzun yıllar boyunca çözünmüş 
iyonların çökelmesiyle oluşur. 


E) Şekerli su elekiriği iletmez. 


Çözüm: 


Na* ve NO, iyonları çökme olayına karışmadıkları 
için seyirci iyonlardır. İki çözeltinin birleşmesi sonucu 
yeni bir tUZ oluştuğuna göre bu olay kimyasal bir 


fiziksel bir olaydır. Ayrımsal damıtma işlemi ile su ve 


Çözüm: 
Alkolün suda çözünmesi moleküler çözünmedir ye 
alkol kolayca ayrılabilir. 


Cevap c olaydır. 
1 ve ll. seçenekler doğru iken Ili. seçenek yanlıştır. 
Örnek 15: li 
I. BACİ suya) * Na SO, suda) — BaSO,yy t 2NaC yap 
11. 2Kİ suda) * Pb(NO,J) (suda) Pb t ZKNOZ ada) 
Mi. ACI BNH, OH, > KOH gg - BNH,Cİ, 
Örnek 17: 


Yukarıdaki tepkimeleri kullanarak aşağıdaki tab- 


loyu doldurunuz. Bir tepkime için, 


— Netiyon denklemi: AG (suda) $ Clyday > AgCİ 


Net iyon denklemi Seyirci iyonlar 


— Seyirci iyonları; NH,” ve NO; 


Bu tepkime için; 


i. Homojendir. 
il. Çözünme - çökelme tepkimesidir. 
ill. Genel denklemi : 


Net iyon denklemi 


Seyirci iyonlar 
NH7 ve Cİ 


NH,CI * AgNO zi AgCly, t NHNO sa) 


(suda) 3(suda) 


Ba”* 4 SO> — BaSO 
(aa) Aaa) 4) şeklindedir. 


şeklinde veriliyor. 


24 Ni 
Pb. ii 2 ap a Pb 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


Bt — 
Ala) t 3OH aa —> AKOH) aa 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız lll 
N D) Ii velili E) Ii ve lil 
Ornek 16: 
FENOZ) ayy FONA OH, ga > BNANO, gk FO) 
Tepkimesine göre, Çözüm: 


Net iyon denklemi ve seyirci iyonlar düşünüldüğünde 
genel denklem, 


NH,Cİ oya £ AGNO 


III. Maddelerin kimyasal kimlikleri korunur. şeklinde olmalıdır. 


Denklemde katıda olduğu için homojen değildir ve 
ifadelerinden hangileri doğrudur? çözünme - çökelme tepkimesidir. 1. öncül yanlış Il. ve 
1. öncüller doğrudur. 
A) Yalnız | B) Yalnız 1! G) | veli Cevap E 
D) li ve Hil E)Lilvelli 


I. Net iyon denklemi : 
34 Ni 
Fe suda) t SOH-ey, day Fe(OH) say şeklindedir. 


Il. Na* ve NOŞ, seyirci iyonlardır. > ASCİ * NHİŞNOgisudap 


3(suda) 


3. Asit - Baz Tepkimeleri (Nötrleşme) 


&> Asit baz tepkimeleri asit ile bazın özelliklerini kay- 
bederek tuz ve genelde su oluşturmasıdır. 


H,O 


> NaCl suda) * HO 


HCİ suda) * NaOH suda) 


«> Tepkimeden suyun çıkması İçin girenler tarafında 
mutlaka hidrojen ve oksijen atomlarının her iki- 
sininde bulunması gerekir. 


HC *NH,, > NHLCİ yg (su oluşmaz) 


3(9) 


> Asit ile bazın reaksiyonu sulu ortamda gerçek- 
leşmiyor ise nötrleşme tepkimesi kabul edilmez. 
Yukarıdaki reaksiyon bir asit - baz tepkimesi olsa- 
da, nötrleşme tepkimesi değildir. 


e Asitin H(H,O”) iyonu ile bazın OH” iyonunun 
reaksiyona girerek suyu (H,O) oluşturduğu tep- 
kimeler nötrleşme tepkimeleri dir. 


e Nötrleşme tepkimelerinin net iyon denklemi, 


Hİ a? HO, * 11 


(suda) * OH 


şeklindedir ve ısı veren (ekzotermik) tepkimeler- 
dir. 


Asit oksitler: Ametallerin oksijence zengin ok- 
sitleri asidik karakterlidir. CO,, SO,. N,O ... gibi. 


Bazik oksit: Amfoter metalleri hariç diğer metal- 
lerin oksitleri bazik karakterlidir. 
Cu,O, CaO, KO... gibi. 


Amfoter oksit: Amfoter metallerin (Zn, Cr, Al, Sn, 
Pb, Be) oksitleri hem asitlerle hem bazlarla tep- 


kimeye girerler. ZnO, Al,O,, PbO, ... gibi. 


Karbonatlı (co:) tuzlarda bazik karakterlidir." 
CaCo,, Na,CO,, BaCO, ... Gibi. 


&> Aşağıdaki reaksiyonlarda asit-baz reaksiyonudur. 
CO, * 2NaOH > Na,CO, * H,O 
(Asit oksit) (Baz) (Tuz) (Su) 
CaO * 2HCI > Caci, * H,O 
(Bazik oksit) (o (Asit) (Tuz) (Su) 


CO, t CaO —> Gaco, 


(Asit oksit) o (Bazik oksit) (Tuz) 


GaCO, * H,SO, — CaSO, #H,O 4 CO, 


(Baz) (Asit) (Tuz) (Su) (Gaz) 


Örnek 18: 


Derişik H,SO , çözeltisi mermer parçası üzerine dam- 
atıldığında köpürme ve gaz çıkışı gözleniyor. 


Buna göre; 


I. Kimyasal bir olay gerçekleşmiştir. 
Ii. Çıkan gaz SO, dir. 
İİİ. Isı veren bir olaydır. 


ifadelerinden hangileri yanlıstır? 
(Mermerin ana maddesi CaCO, tür.) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Ii veli 


D) İl ve'lii E)L ll vellii 


Çözüm: 

H,SO, ile CaCO,'ün reaksiyonundan CO, gazı olu- 
şur. 

H,SO, * CacO, > CaSO, * HLO * COzta 


Bu reaksiyon asit-baz reaksiyonu olduğu için ısı 
veren reaksiyondur. |. ve lll. öncüller doğru, ll. öncül 
yanlıştır. 


Cevap B 


Örnek 19: 


HCN yay # NaOH, > NaCN 


(suda) (suda) * Xi 


Tepkimesi için; 


I. X maddesi H,O dur. 


Il. Neti i HZ e 
Vet iyon denklemi Hi, * OHL., — HO, şek- 
lindedir. 


IN. Çözünme - çökelme tepkimesidir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Ili 


D)ivell E) Lil veli 


Çözüm: 
Denklemde görüldüğü gibi bu bir asit - baz reaksi- 
yonudur. Net iyon denklemi: 
i — 
Hg) * OH) > HO dur. 
1. ve İl. öncüller doğru, Ili. öncül yanlıştır. 


Cevap D 


Örnek 20: 


Tuzlu su balıklarının zehirli iğne bulunduran türleri (is- 
korpit balığı) iğnelerinde asidik zehir taşırlar. 


Buna göre, iskorpit balığının yaraladığı bir balıkçı 


zehir etkisini azaltmak için aşağıdaki maddeler- 
den hangisini kullanmalıdır? 


A) Amonyak B) Sirke C) Şekerli su 


D) Limon suyu E) Turşu suyu 


Çözüm: 


Amonyak bazdır. Amonyak ile asidik zehirin etkisi 
azaltılabilir. 
Cevap A : 


Soru 21: 


Asit ve bazların reaksiyonları indikatör (ayraç) adı veri- 
len boyar maddelerle izlenebilir. Bu konuyla ilgili bir 
öğrencinin oda koşullarında yaptığı deney kısaca 
aşağıda özetlenmiştir. 


Behere bir miktar HCI koyan öğrenci içine turnusol 
indikatöründen birkaç damla damlatıyor. Sonra NaOH 
ile doldurduğu büretten damla damla NaOH çözeltisi 
ilave ederek titre ediyor. Beherde renk kırmızıdan mavi- 


ye dönünce büretin musluğunu kapatıyor. 
Bu deneyle ilgili; 
1. Kırmızı renkli iken çözeltinin pH'sı 7 den büyüktür. 


1. Nöirleşme reaksiyonu gerçekleşmiştir. 


IN. Turnusolun renk değişimi kimyasal bir olaydır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız 1! C)iveli 
A 
Dj) ilvelli E)L,ivelli 

Soru 22: 


Bitkilerin rengini belirleyen bileşikler genelde asit ve 
bazlara duyarlıdır. Nötr veya bazik toprakia yetişen 
ortanca çiçeği mavi renklidir. 

Mavi ortancanın yetiştiği ioprak su ile çalkalanıp 
süzülerek hazırlanan çözelii için aşağıdakilerden 


hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A) pH değeri 7 dir. 

B) Sirke (CH,COOH) ile nötrleşme tepkimesi verir. 
V 

C) HCİ ile sadece tuz oluşturur. 


D) pH değri 7 den büyüküür. 


) 
) 


E) Turnosol kağıdını maviye çevirir. 


4. Redoks (Yükseltgenme - İndirgenme) Tepkimeleri 
Yükseltgenme ve indirgenme olaylarının birarada 


gerçekleştiği reaksiyonlardır. 


e> Yükseltgenme (Oksidasyon): Bir madde eleki- 
ron veriyor ise yükseltgenir. Yükseligenen madde 


indirgendir. 
Mg > Mg”* 4 2e  (Yükseltgenme yarı reaksionu) 


e İndirgenme (Redüksiyon): Bir madde elektron 
alıyor ise indirgenir. İndirgenen madde yükselt- 
gendir. 


1 / 20, 4 2e > O” (indirgenme yarı reaksiyonu) 


e> İndirgenme ve yükseltgenme olaylarının bir arada 
gerçekleştiği reaksiyona redoks denir. 


2€' almiş 


2- 
gö 


o pi 
May * 1/2 Oz — 


| 


2 e vermiş 


İLE 


&> Bir tane Mg atomu 2 e vererek yükseltgenmiş ve 
bir tane oksijen atomu (0) Mg metalinden 2e” 
alarak indirgenmiş ve Mg'yi yükseltgemiştir. 


Bir redoks reaksiyonunda indirgenen ve yükseli- 
genen maddeler farklı olmak zorunda değildir. Bir 
madde hem: indirgenen hem: de. yükseligenen 
olabilir. 


5 tane Br atomu tere alır. 


9 | or 


3Br, —> 5Br * BrO, 


| | 


1 tane Br atomu Se” verir. 


Burada Br, hem yükseligen hem de indirgen 
olarak davranmıştır. 


Günlük hayatta; 


«> Temizlik maddelerinde ve mikrop öldürücü olarak 
(KMno,, CI), 


«> İçme sularından demirin uzaklaştırılmasında, 


e Tekstil sanayinde selüloz elyaftan yapılan mad- 
delerin ağartılmasında, 


e Gıda sanayinde un ağartma işleminde (H,O,), ön 
tedavi - tedbir amaçlı antioksidan kimyasallar bu- 
lunduran bitkilerde (adaçayı, biberiye), 


& Kuru pillerde (Zn, C), yakıt pillerinde (HO), 
akümülatörlerde (Pb - SO,” PbO, - SO,2), kim- 
yasal enerjinin elektrik enerjisine çevrilmesinde, 


e Elekiroliz ile metal eşyaların korozyon (metali 
aşındıran istenmeyen tepkimeler) dan korunma- 
sında veya süs amaçlı metalik kaplama işlem- 
lerinde, 


indirgen veya yükseltgen maddeler ve reaksiyon- 
ları kullanılır. 


Bir reaksiyonda elemeniten bileşik veya bileşik- 


ten element oluşuyorsa redoks reaksiyonudur. 


Örnek 21: 


Aşağıda verilen tablolardaki boşlukları doldurunuz. 


ni İl, SHCIO4H,O—2HIO, 4 5HCI 


Tepkime İndirgenen Yükseltgenen 
Cu * Ag,SO, — CusO, * 2Ag 
lu 4Fe 430, — 2Fe,0, 
Kİ Fe,O, * 3CO — 2Fe $ 3CO, 


Tepkime Yükseltgen 


2H, 4 0, 2H,O 


İndirgenen | Yükseltgenen 


Örnek 22: 


l. 200: t20,, > 2C0 


2(9) 2(9) 


İL. GOZ, * HO, — H,CO 


2(9) 2” (s) 3(suda) 


Tepkimeleri için aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) |. tepkime yanmadır. 

B) Il. tepkime çözünmedir ve kimyasal bir olaydır. 
C) Her iki tepkimede redokstur. 

D) 1. olay ekzotermiktir. 

E) İ. tepkimede O, gazı yükseltgendir. 


Çözüm: 


Birinci reaksiyon redoks olsada ikincisi değildir. Çün- 
kü hiç bir atomun yükseltgenme basamağı değişme- 
miştir. 


A MN 
SOzray * HzOy > H, C Ostsuda) 

i Cevap C 
Örnek 23: 


. HO—H, 4 1/20, 
Il. CaCO, > CaO $* CO, 
IN, HCI 4 NaOH — NaCl * HO 


Yukarıdaki reaksiyonlardan hangileri redoks reak- 
siyonudur? 

(H, Na:fA, O:6A, Ca:2A, CE:7A grubundadır.) 

A) Yalnız | 


B) Yalnız il C) Ii veli 


D) li ve İli E) ili veli 


çözüm: 

H3O> — H2 * 1/202 

i. tepkimeye bakıldığında H elektron almış O elekiron 
vermiş, bundan dolayı redoks reaksiyondur. 
Ga2tO1tOZ a CaltO” 4 CO 

HİCİ" * NatO2'H* — NatCi $ HZO” 

ıl. ve İli. tepkimelerdeki elementlerin değerliğine ba- 


kıldığında değerliği değişen element olmadığından Il. 
ve lll. tepkime redoks değildir. 


Cevap A 


Aşağıdaki tepkime türü - örneği eşleştirmelerin- 
den hangisi yanlıştır? 


Tepkime türü Örnek 

A) Ekzotermik ZF * Oz) > 2HOd 

B) Redoks Ooo Na,,tH,O, NaOH, t12H, 
| O) Nötrleşme OHF,J*NAŞ NEF, 
| O Yanma 200 4 04 200 
| E) Çözünme: © NH,Ol aga $ AGNOzay 

Çako AGCİ 4,  NHŞNO faydap 
Çözüm: 


Nötrleşme tepkimeleri sulu ortamda gerçekleşir. 
Nötrleşme olayının net tepkimesi i 


* ar. 
Hisuday * OHisuday * HO 
şeklindedir. C seçeneğindeki tepkime asit - baz reak- 


siyonu olsa da nötrleşme değildir. 


j 


Cevap C 


Örnek 25: 
Na 4 HCI > NaCl # 1/2H, 


Yukarıdaki reaksiyonla ilgili olarak; 


I. Na indirgendir. 
II. HCI deki H indirgenmiştir. 
Il. Redoks reaksiyonudur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Na:1A, HA, Cİ:7A grubundadır.) 


GC) veli 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | vellli E)i,li ve İli 


Çözüm: 

Na? 4 HCI > Nat * 1/2H7 

Na elementi 1 elektronu vererek Na' e dönüştüğün- 
den yükseltgenmiştir yani indirgendir. Hİ, 1 elektron 
alarak H2 a dönüşmüştür yani indirgenmiştir. İndirgen- 
me ve yükseltgenme olayları bir arada gerçekleştiği 
için redoks reaksiyonudur. 


Cevap E 


Örnek 26: 


Amonyaklı gümüş tuzu çözeltisine hidrazin (N,H,) 
ilave edilirse gümüş aynası denilen parlak bir yüzey 
elde edilir. 


* * 
NoHaa) * 4Ag ala? 4AGy * Nara) * 4H (suda) 


Olayın denklemi yukarıda verildiğine göre; 


1. Ag? iyonları indirgenmiştir. 
li. Hidrazin indirgendir. 
Il. Elektron alış-verişi Ag ve N element atomları ara- 
sında olmuştur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız ill C)iveli 


D)ivelil EL livelii 


imler 


e 
> 


© KİMYA. Kimyasal Deği 


Çözüm: 

NZ Hİ 4 4Ag* — 4Ag' Nİ # 4H* 

Yukarıdaki denklemde Ag” iyonları Ag9 a indirgen- 
miştir. 1. öncül doğrudur. 


N,H, (hidrazin) molekülündeki azot 2— den O a yük- 
seltgenmiştir. Bu nedenle hidrazin (N,H,) indirgendir. 
Iİ. öncül doğrudur. 


Elektron alış - verişi N,H, teki N ile Agt tanecikleri 
arasında olmuştur. Ill. öncül doğrudur. 


Cevap E 


Soru 23: 


Zn * 2HNO, — Zn(NO,), * H, 


Tepkimesi için; 


I. Zn elekiron vermiştir. 
li. Redoks tepkimesidir. 
H. Toptam kütle korunur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 


B) Yalnız || C) Yalnız 11 


Z 
D) ivelil E)Lilvelli 


Soru 24; 


I. Yükseltgen madde elekiron alır. 
Il. Elektron veren madde indirgendir. 
Ili. İndirgenmiş madde yükseltgendir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C)i veli 


VA 
D)ilvelil Eli veli 


Soru 25: 


IX kay” ayi 4 8Xİ 


Redoks tepkimesi için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 

"* indirgenmiştir. 

“iyonu indirgendir. 

X*, YE yi yükseligemiştir. 

3 mol X”* 12 mol elekiron vermiştir. 


E n<dtür 


Soru 26: 


Aşağıdaki tepkimelerden hangisi redoks tepkime- 
si değildir? 


Ge iz0, Gb 
) 
O) HO,—H,O * 120, 
) Cu 2AgNO, — CU(NO,), -* 2Ag 


E) 2NaOH 4 H,S— Na,S * 2H,O 


Soru 27: 


Cu,O * 2HCI— Cu,Cl, *H,Otisı 
Reaksiyonu için, 


I. İndirgenme-yükselitgenme reaksiyonudur. 
Il. Asit-baz tepkimesidir. 
Ii. Ekzotermiktir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) iveli 


V 
D) il velili E)lilvelli 


Soru 28: 


Yorucu egzersiz sonucunda oksijen azalması kaslar- 
da laktik asit oluşumuna dolayısıylada yorgunluk his- 
sine sebep olmaktadır. Dinlenme ile laktik asit 


karaciğer tarafından yükseltgenerek parçalanır. 
Yukarıda özetlenen olayla ilgili, 


1. Laktik asitin parçalanması redoks reaksiyonudur. 
I1. Laktik asitteki C atomları yükseligenir. 
ılı. Oksijen yükseligen bir maddedir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l GC) iveli 


A 
D)ivell ELİ vellli 


Diğer Tepkime Türleri 


> Asitler bazlarla tepkime verdiği gibi çoğu metal- 
lerlede tepkime verirler. 


& Farklı özellikleri dikkate alınarak reaksiyonları 


değişik gruplara ayırabiliriz. 


Metal - Asit Reaksiyonları : 


e Yarı soy (Cu, Hg, Ag) ve soy metaller (Pt, Au) dı- 
şındaki metallerle asitler reaksiyona girip tuz ve 
H, gazı oluşturur. 


Mg * 2HCİ — MGCİ suda) * Hatg 


(suda) 


Amfoter Metal - Baz Reaksiyonları : 


& Amfoter metaller (Zn, Al, Cr, Sn, Pb ve Be) hem 
asitler hem de bazlarla reaksiyona girip tuz ve H, 
gazı oluşturur. 


3 
Alay * 3NaOH suya) - Na AlO sda * > Haa) 
ZN * 2NaOH suda > Na,ZNOy suda * Hata 
— ZnCl *H 


Zn, * 2HCI 


(suda) 2(suda) 2(9) 


Aktif Metal - Su Reaksiyonları : 


e> İA grubunda metalleri (Na, K, Li, ...) oda sıcak- 
lığında su ile reaksiyona girerek baz çözeltisi 
ve H, gazı oluştururlar. 


& Reaksiyon çok hızlı gerçekleşir. 


Naş *H,O, > NaOH 


O * 1/2H 


(suda) 2(9) 
> Açığa çıkan H, gazı havadaki O, ile çok hızlı (pat- 


lamalı) yanma tepkimesi verir. 


Sentez (Birleşme) - Analiz (Ayrışma) 


Reaksiyonları : 


& Birden fazla maddenin birleşerek bir tür madde 
oluşturmasına sentez (birleşme) reaksiyonu denir. 


CaO, * SOzray > CaO 


& Bir tür maddenin parçalanarak birkaç tür madde 


oluşturmasına analiz (ayrışma) reaksiyonu denir. 


Örnek 27: 
SO, * 1/20, — SO, ısı 


Yukarıdaki reaksiyon ile ilgili olarak aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? (S ve O:6A grubundadır.) 


A) Redoks reaksiyonudur. 

B) Yanma reaksiyonudur. 

C) Ekzotermiktir. 

D) Sentez reaksiyonudur. 

E) Yerdeğiştirme reaksiyonudur. 


Çözüm: 

SİTOZ-4 1/20) > S5t0” 

S ve O nun değerlikleri değiştiğinden redokstur. O, 
tepkimeye girdiğinden yanma tepkimesidir. İsi ürün- 
ler tarafında olduğundan ekzotermiktir. 2 madde bir- 
leşip 1 madde oluştuğundan sentezdir. Yerdeğiştirme 
reaksiyonu değildir. 


Cevap E 


KİMYA - Kimyasal Değişimler 


Örnek 28: 


x O iNög 
balonu «çözeltisi. 


K ve L muslukları açılarak HNO, çözeltisinin A ve B 
kaplarına boşalması sağlanıyor. Kaplarda Mg ve 
CaCO, katıları ile reaksiyona giren asitin etkisiyle 
açığa çıkan gazla X ve Y balonlarında toplanıyor. 


Buna göre, X ve Y balonlarında toplanan gazlar 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


X balonu Y balonu 
A) NO, H, 
B) NO H, 
C) H, CO 
D) H, CO, 
E) NO, CO, 
Çözüm: 


A kabındaki metal soy metal olmadığı için asidik tuz 
ve H, gazı oluşlur. B kabındaki tuz karbonat (coz) 
kökü taşıdığı için çıkan gaz CO, gazıdır. 

Mg * 2HNO, > Mg(NOJ), * Hatay 
CaCO, * 2HNO, —> Ca(NOJ), * SOzray * H,O 


Cevap D 


Soru 29: 


CaCOy4 * 1s CaO, *- CO 


2(9) 
Tepkimesi ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıs. 
ir? (Ca:2A, C:4A, O:6A grubundadır.) 

Endotermik (ısı alan) reaksiyondur. 

Analiz tepkimesidir. 


Redoks reaksiyonudur. 


ŞE 


Heterojendir. 
E 


ai 


Toplam kütle korunur. 


Soru 30: 


Hagy * İZOyg — HaO,gy * ISI 


Reaksiyonu için aşağıdakilerden hangisi yanlıs- 


A) Sentez reaksiyondur. 
) Ekzotermiktir. 


C) Redoks reaksiyonudur. 


Yanma reaksiyonudur. 


Soru 31: 


Reaksiyonlar için aşağıda verilen bilgilerden han- 
gisi yanlıştır? 


A) Oksijenle gerçekleşen tüm reaksiyonlar yanma 
reaksiyonudur. 


B) NH, gazının N, ve H, ye parçalanması bir analiz 
reaksiyonudur. 


A 
C) Tüm yanma reaksiyonları ekzotermiktir. 
D) K metali oda sıcaklığında su ile tepkime verebilir. 


E) Berilyum (Be) metali asit ve bazlarla tepkime verir. 


ö) Heterojendir. 


Soru 32: 


Kapalı bir kapta sabit basınç ve sıcaklıkta, 


N,,,, FSH 


2(0) 24) 7? EN Pİgggy * 18 


tepkimesi gerçekleşmekiedir. 


Buna göre; 


1. Kabın hacmi değişmez. 
Ii. Redoks tepkimesidir. 
ii. Endotermiktir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


VA 
A) Yalnız | B) Yalnız İl C)iveli 


D) Hi ve ili Elli veli 
Soru 33: 


X metalinin HNO, ün sulu çözeltisi ile tepkimesi 50- 
nunda NO, gazı açığa çıkmaktadır. 


Buna göre; 


1. X metali yükseligenmiştir. 
1. Tepkime heterojendir. 
II. X metalinin H,O,,, ile tepkimesinden H, gazı açı- 
ğa çıkar. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


V 
A) Yalnız İli B) ! veli O)ivelli 


D) li veli E)Lilvelil 


Soru 34: 


Aşağıdaki olaylardan hangisinde redoks reaksi- 
yonlarından yararlanılmaz? 


A) Araba akülerinde 

B) Yakıt pillerinde 

C) Metallerin diğer metallerle kaplanmasında 
5) Pamukkale travertenlerinin oluşmasında 
E) 


Gıda sanayinde unun ağartılmasında 


POLİMERLEŞME ve HİDROLİZ 


Katılma Polimerleşmesi 


1, 
Alken (-C - C-),alkin (CE C -—) ve karbonil 
O 


Il 
grubu (— C —) bulunduran organik bileşiklerin zayıf pi 


bağları açılarak komşu moleküle bağlanıp uzun zin- 
cirli yapılar oluşturabilirler. 


e Bağlanan en küçük organik bileşiğe monomer, iki 
monomerin birleştiği yapıya dimer, üçüne ise 
trimer (...) denir. 

& En az 1000 monomerin oluşturduğu yapıya 


polimer adı verilir. 


Monomerlere örnek aşağıdaki moleküller verilebilir. 


H H H H 
N ge N / 
CC CC 
/ N / N 
H H CI H 

Eten Vinil klorür 
F F H KD 
N Z N / 
CC CGC—-C 
/ N / N 
F F H H 


Tetraflor eten Stiren 


monomer re Gi veb 


eten 
monomer 
ilavesi 
dimer 
dimer | monomer 
ilavesi ) yilavesi 
tetramer trimer 


tetramer trimer dimer monomer Ooo İrimer dimermonomer 
ilavesi ilavesi ilavesi 


ilavesi ( ilavesi ilavesi ilavesi  : 
| | ie | y 


Y Y 

heptamer pentamer hekzamer tetramer 
| 

HH 

| I 


v 
v 


entamer 
hekzamer K 


oktamer 


1 ! 


n 


polieten 
(Polimer) 


Tm | 


Ser 
de 
yal 
Şa 


ün 
Üni 
5 
ri 
> 
z 
i 
Z 


& "A' bir monomeri göstermek üzere polimer, 


. A-A-A-A-A-A-A-A-A-A.. 


şeklinde sembolize edilebilir. 


H H HH 
N / ir 
nl G-G — —C-C- 
/ k | | 
H H HH 


n 


eten (monomer) poli etilen (polimer) 


Kondenzasyon Polimerleşmesi 


İki farklı monomerin birleşerek küçük bir yapının ayrıl- 
ması ile gerçekleşen polimerleşme tepkimelerine 
kondenzasyon polimerleşmesi denir. 


&> Ayrılan küçük yapı su (H,0) ise reaksiyona de- 
hidratasyon tepkimesi de denir. 


> 'A've “B" birer monomeri göstermek üzere polimer 


.A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B.. 
şeklinde sembolize edilebilir. 


«e Heksametilen diamin ile adipik asidin birleşme- 
sinden su ayrılması ile dimer oluşur. Oluşan dime- 
rin polimerleşmesinden poliamid (naylon-6,6) 
oluşmaktadır. 


Si CH a ; “ig CH P 
,N- Ci) -N e gi 
H H H-O O-H 
Heksametilen diamin b HO Adipik asit 
(monomer) V < (monomer) 
H, no p 
| N- (CHİ -N - C— (Ge) - Gİ 
H | O-H 
dimer 
H, Ni p 
ii N -(CH)g-N-C-— (CH) Cc 
H O-H 
dimer 
Y 
H Li O 


N / 
N — (CHz)g - N - C — (CH - G 


poliamid (Naylon 6, 6) 
(polimer) 


& Proteinler, amino asitlerden oluşmaktadır. Amino 
asitlerin birbirlerine peptit bağı ile bağlanıp su 
ayrılması ile oluşan büyük organik bileşiklere pro. 
tein denir. 


e İki aminoasit arasında birinin asit grubu(- COOH) 
ile diğerinin amino grubu(- NH,)nun birleşmesi 
ile oluşan bağa peptit bağı denir. 


H O 
ı 7 Vi 
HaN—C-C * HN-C-C 
DON VON 
CHg OH H OH 
alanin glisin 
(amino asit) (amino asit) 


CHg. | H OH 
peptit bağı 


e Monosakkaritler de (şekerler) kondenzasyon tep- 
kimesi vererek nişasta, selüloz gibi polisakkaritleri 
oluştururlar. 


(W)monosakkarit — polisakkarit * (n— 1)H,O 


n tane monomerin H,O vermek üzere konden- 
zasyonundan (n — 1) tane H,O oluşur (ayrılır). 


n tane monomer — polimer * (n — 1)H,O 


CH,OH 
(0 
H H H 
n ER a 
OH O oy 
H OH 
Glikoz 
CHgOH CH3OH 
(0) (0) 
Hoy HH Aş H 
* (n— i)HzO 
OH H g NOH H 4 
H OH H OH - 
Nişasta 


> 


Örnek 29: 


Polimer oluşum aşamaları için; 


1. monomer - monomer > dimer 
Il. dimer * dimer — trimer 


li. monomer *- trimer > tetramer 
reaksiyonlarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) ivellli E) il vellil 


Çözüm: 


Monomer 1 tane, dimer 2 tane, trimer 3 tane mole- 
külden oluşur. Buna göre Il. öncül yanlıştır. 


Cevap B 


Örnek 30: 


1 
Ii H— C—-H 


NN. CH,CI - CH,CI 


Yukarıda verilen moleküllerden hangileri mono- 
mer olarak kullanılamaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız İli 


D) i ve İli E) Lil veli 
Çözüm: 


II. öncüldeki molekülde çoklu bağ (pi) bulunmadığı 
için polimerleşmez. 


Cevap C 


ge ANE Ye A 


Örnek 31: 


1. Polivinil klorür 
II. Teflon 
IN. Penta etilen 


Yukarıda verilenlerden hangileri polimer örneği 
değildir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C)iveli 


D) ivellli E) İl ve ill 


Çözüm: 


Penta etilen sadece 5 tane etilenden oluşur. Ancak 
bir yapının polimer olabilmesi için en az 1000 tane 
monomerden oluşması gerekir. 


Cevap B 


Örnek 32: 


Polimerleşme reaksiyonları için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? (S ve O:6A grubundadır.) 


A) Naylon 6,6'nın oluşması kondenzasyon polimer- 
leşmesidir. 

B) Kondenzasyon polimeri, ...B-A—-B-A-B.. 
şeklinde sembolize edilir. 

C) Protein içindeki monomerleri peptit bağları tutar. 

D) Amino asitlerin protein oluşturması katılma poli- 
merleşmesidir. 

E) Bir polimer zincirinde en az 1000 monomer bu- 
lunur. 


Çözüm: 


Protein oluşumu kondenzasyon tepkimesidir, katılma 
tepkimesi değildir. D seçeneği yanlıştır. 


Cevap D 


Hidroliz Tepkimeleri 


Büyük moleküllerin su katılması ile küçük moleküllere 
parçalanması olayına hidroliz denir. 


Yani kondenzasyon (dehidratasyon) tepkimelerinin 
tersine hidroliz tepkimeleri denir. 


polimer * (n — 1) H,O — n tane monomer 
(hidroliz) 


Polimerlerde monomerler arasındaki bağlar su mole- 
külü ile kopar. 


Su molekülündeki hidrojen monomerlerden birisine, 
hidroksil grubu ise diğerine bağlanır. 


Hidroliz tepkimesi aşağıdaki gibi de gösterilebilir. 


HO 


1-8-9 - 9-9 --D-E 


Polimer 


HO ---- 9 --H ko- 0-D-n 


kisa polimer dimer 


Vücudumuzda gerçekleşen sindirim olayı hidrolize 
örnek olarak verilir. Besinlerimizdeki organik madde- 
nin çoğu polimerler şeklindedir. Bunların başında pro- 
teinler ve karbonhidratlar gelir. Bu polimerler çok bü- 
yük boyutlu oldukları için hücrelerimize giremezler. 
Sindirim kanalında bulunan çeşitli enzimler (katalizör) 
polimerleri etkileyerek hidrolizi hızlandırırlar. 


Protein * (n — 1) H,O > n Amino asit 


Karbonhidrat * (n — )H,O — n Monosakkarit 


Hidroliz yalnızca polimerlerde değil, etil asetat gibi 
ester moleküllerinde de görülür. Molekül parçalana- 
rak etil alkol ve asetik asit oluşur. 


Poliamidin (naylon - 6,6) parçalanmasıda hidroliz tep- 


kimesine örnek olarak verilebilir. Ancak bu reaksiyon 
çok yavaş ilerler. 


o 
K 
CHg- CLO — CyHg # H- OH —> CHg- COOH * CoHs- OH 
NE 7 


Etil asetat su Asetik asit 


Etil alkol 


Etil asetatın hidrolizi 


H H o, p 
6 - (CH -G, 


O-H 


Hidroliz ve polimerleşme organik ve petrol kimyasin- 
da önemli yer tutmaktadır. Yağların hidrolizinden sa- 
bun ve gliserin, selüloz ve karbonhidratların hidro- 
lizinden etanol gibi ürünler elde edilir 


Örnek 33: 


I. Proteinlerin su ile amino asitlere parçalanması 
1. NaOH ile HCI nin su ve tuz oluşturması 
IN. Esterlerin su ile tepkimesi 


Yukarıdaki olaylardan hangileri hidroliz tep- 
kimelerine örnek olarak verilebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) | veli 


D) ivelli E)Lilvelli 


Çözüm: 


Polimerler ve esterler su ile hidroliz reaksiyonuna gi- 
rerek küçük birimlerine parçalanırlar. 


Cevap D 


Örnek 34: 


Hidroliz reaksiyonları; 


1. Organik sanayide 
li. Petro kimya sanayisinde 


Ii. Yağdan gliserin ve sabun eldesinde 


alanlarından hangilerinde kullanılır? 


A) Yalnız | B) | veli C) | ve İli 


D) Il vel lll E)Lilvelli 


Çözüm: 


Hidroliz ve dehidratasyon tepkimeleri organik, petro 
kimya ve kozmetik (yağ — gliserin -- sabun) sanayi- 
lerinde kullanılır. 


Cevap E 


iii 


Eml si air 


Soru 35: 
Hidroliz ve polimerleşme reaksiyonları için aşağı- 


dakilerden hangisi vanlıstır? 


A) Hidroliz, dehidratasyonun tersidir. 

yi Sindirimde hidroliz reaksiyonları kullanılır. 
Hidroliz reaksiyonlarında su açığa çıkar. 
Proteinin oluşması polimerleşmedir. 

E) Katalizörler her iki olayıda hızlandırmak için kulla- 


nılır. 


Soru 36: 
Aşağıda verilen madde ve oluşum tepkimesi 


eşleştirmelerinden hangisi yanlıştır? 


Madde Olusum tepkimesi 
A) PVC Katılma polimerleşmesi 
B) Karbonhidrat Dehidratasyon 
2 Amino asit Hidroliz 
D) Naylon - 6,6 Katılma polimerleşmesi 
E) Gliserin ve sabun Hidroliz 


EE > 4 İN 


Soru 37: 

in tane monomerin (n — 1) tane H,O molekülü 
çıkararak oluşturduğu polimerleşmeye denir. 

Ii. İkili ve üçlü bağ bulunduran monomerlerin bu 
bağlarını uygun katalizörlerle açarak komşu mo- 
nomerlerle oluşturdukları polimerleşmeye denir. 

Ii. Protein zincirinin su ile parçalanması olayına de- 


nir. 


Yukarıda verilen tanımlar aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


| İl LU 


A) Pepiit Katılma Hidroliz 

B) Dehidratasyon o Katılma Dehidratasyon 
ğ Kondenzasyon Katılma Hidroliz 

D) Kondenzasyon Kondenzasyon Peptit 

E) Dehidratasyon Hidroliz Dehidratasyon 


Soru 38: 
Aşağıda verilen maddelerden hangisi diğerlerine 
göre farklı bir polimerleşme reaksiyonu sonucu 


oluşmuştur? 


Z 

A) PET B) Selüloz C) Teflon 
D) Poliakrilonitril E) PVC 

Soru 39: 


Aşağıda verilen madde - bağ eşleştirmelerinden 
hangisi yanlıştır? 


Wadde Bağ 
A) Polimer Kovalent 
> Protein Peptit 
G) Selüloz Peptit 
D) Polietilen Kovaleni 


E) Yemek tuzu İyonik 


eş 
İni 


İl 


YA - Kimya 


AY 


YAYGIN PLASTİK MADDELER (POLİMERLER) 


İçinde; boya, dolgu maddesi ve diğer çeşitli katkılar 
bulunan polimer malzemelerin kalıplanıp işlenmiş, 
kullanıma hazır hale getirilmiş şekline plastik mad- 
deler denir. Yaygın polimer maddeler aşağıda veril- 
miştir. 

PET - Polietilen: Kolay şekillenme dayanıklılık, elek- 
trik yalıtkanlığı gibi üstün özelliklerinden dolayı tele- 
fon - elektrik kablolarında, plastik sepetlerde, sakla- 
ma - taşıma kaplarında plastik şişelerin yapımında 


kullanılır. 
H H H H 
X / | X / 
n CC > G-C 
/ X / X 
H H H H 
Ea -n 
Polietilen - PET 


etilen 


PVC - Polivinilklorür: Dış etkenlere karşı dirençli, ısı, 
elektrik ve suya karşı yalıtkandır. Isıl-yumuşar özelliğe 
sahiptir. Kalın olduğunda serttir. Kapı, pencere çerçe- 
vesi, oluk, oyuncak, perde komişi yapımında kulla- 
nılır. İnce olduğunda esnektir. Kablo, döşemelerde, 
yapay deri yapımında kullanılır. Su ve elekirik tesisat- 
larında vazgeçilmez bir maddedir. 


H CI H CI 

X / i X / 

n C-G > C-C 
Ki | lü | 

H H H H 
n 
vinilklorür Polivinilklorür - PVG 


PAN - Poliakrilonitril: Yapay ipek (orlon) olarak 
bilinir. Tekstil ve halı sanayinde çok yaygın kullanılır. 


H CN H 
K 
/ 
H 


E 


C—-C 


CN 
al 
h 
H 

n 


akrilonitril 


Poliakrilonitril - PAN 


PTFE - Politetrafloroetilen (Teflon): Kaygan yüzeyi 
ve isiya dayanıklılığından dolayı mutfak eşyası 
yapımında ve sürtünme istenmeyen yüzeylerde kul- 
lanılır. Özel motor dizaynlarında silindirlerin iç yüzey- 
leri teflonla kaplanır. 


tetrafloretilen Politetrafloretilen - PTFE - Teflon 
Pleksiglas - Polimetilmetakrilat: Kırılmaya karşı di- 
renci ve yüksek saydamlığından dolayı optik sana- 
yinde çokça kullanılır. Uçak kabinlerinin camları plek- 
siglastır. 


H GO00h4 | H poossj 
n CG—CG > C—C 

/ | NN | 

Ho GHg Ho CHg 


Polimetilmetakrilat 
(Pleksiglas) 


metilmetakrilat 


Kauçuk: Tropikal ormanlardan bulunan kauçuk 
ağaçlarının sütlerinde (lateks) koloidal olarak kauçuk 
parçaları bulunur. Lateksdeki kauçuk formik asit veya 
asetik asit ile çöktürülerek yıkanır. Kauçuk kuru kuru- 
ya ısıtılır ve damıtılırsa 1,3 - bütadienden izopren 
adında uçucu bir sıvı oluşur. Bu sıvı Na katalizör- 
lüğünde polimerleşerek buna kauçuğunu oluşturur. 


H CH, H H CH, H 
Li, / NI / 
n CsG-C-C > C—-C-C-C —— 
/ WA / VON | 
H H H H H H 
n n 
izopren Poliizopren - Kauçuk 
H OH Hİ H OH H 
N İ / VI / 
n CsC-CsC (|—> —— C-C—-C-C —— 
/ l N / İON 
H H H ği H H İ 
- n 
1,3 - bütadien Polibütadien - (buna-5 kauçuğu) 


Kauçuk bu haliyle çok kullanışlı değildir. Kükürt (S) ile 
uzun polimer zincirleri arasında çapraz bağlar oluştu- 
rularak daha kullanışlı hale getirilir (Vulkanizasyon). 


Kauçuk; otomobil lastikleri, kaplama reçineleri, özel 
eldiven yapımında kullanılır. 


Polikarbonat fotoğraf sanayinde ve organik gözlük 
camı yapımında, poliesterler tül ve perde yapımında; 
poliüretan sünger ve ayakkabı tabanı yapımında, 
naylon - 6,6 dokuma ve ambalaj sanayinde çokça 
kullanılan yaygın polimer maddeleridir. 


Örnek 35: 


Polimerlerin adı uzun olduğu için genelde kısaltmalar 
yapılarak kullanılırlar. 


Buna göre; 


Kısaltma Adı 

E PET Polietilen 
Il PAN Poliakrilonitril 

nl PVC Poliklorür 


kısaltma ve ad eşleştirmelerinden hangileri doğ- 
rudur? 


A) Yainız | B) Yalnız ti GC) i veli 


D) ivellli E) il ve ili 


Çözüm: 
i. ve İl. öncüller doğrudur. PVC nin açılımı polivinil- 


klorürdür. Yanlış olan Ili. öncüldür. 


Cevap C 


Örnek 36: 


Polimerler için aşağıda verilen bilgilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Polikarbon gözlük sanayinde kullanılır. 
B) Naylon -6,6 ambalaj sanayinin hammaddesidir. 


C) Kauçuğa uygulanan vulkanizasyon işlemi kauçu- 
ğun sağlamlığını artırır. 


D) Kauçuk doğadan direk elde edilebilir. 


E) Pleksiglasın yüksek saydamlığının yanında kırıl- 
gan bir yapısı vardır. 


Çözüm: 


Pleksiglas sağlamlığı ve yüksek saydamlığı ile bilinir. 
Bu özellikleriyle cam çatı ve uçak kabinlerinde sıkça 
kullanılır. 


Cevap E 


Örnek 37: 


Polivinilklorür (PVC) ısıl-yumuşar ve elektriği iletme- 
yen bir polimerdir. 


Buna göre, PVC ile ilgili; 


I. Kolay şekillendirilebilir. 
Il. Yalıtkan olarak kullanılır. 


IN. Monomeri vinilklorürdür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il Ojivelli 


D) ivellli E) 1, il veli 


Çözüm: 


Isı-yumuşar ve elekiriği iletmediği için kolay şekillenir 
ve elektrik için yalıtkan olarak kullanılabilir. Polivinil- 
klorürün monomeri adından da anlaşılacağı gibi vinil- 
klorürdür. 


Cevap E 


Örnek 38: 


1,3 - bütadienden elde edilen buna kauçuğu için; 


I. Polimerleşme reaksiyonudur. 
11. Ham hali ile kullanışlı değidir. 


IN. Kondenzasyon polimeridir. 
ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ili GC) i veli 


D) ivellli E) Il ve İli 


Çözüm: 


1,3 - bütedien bir monomerdir ve katılma polimer- 
leşmesi ile buna kauçuğunu oluşturur. Buna kauçuğu 
bu haliyle pek kullanışlı değildir. Kükürt (S) yardımıy- 
la vulkanizasyon işlemine tabi tutularak kullanılır 


Cevap B 


KİMYA - Kimyasal Değişimler 


Soru 40: 
Polimerler ve oluşumları ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Protein insan vücudunda bulunan doğal bir 
polimerdir. 

B) PVC, yaygın bir şekilde kullanılan Polivinil klorür 
polimerinin kısaltılmasıdır. 

C) Su çıkan kondenzasyon polimerleşmesine dehid- 

/ ratasyon denir. 

D) Selüloz ve nişasta katılma polimerleşmesiyle olu- 
şur. 

E) PAN, halı sanayinde kullanılan yaygın bir poli- 
merdir. 


Soru 41: 


Ii. En az 1000 monomerden oluşan uzun zincirli 
yapıya polimer denir. 

. A-A-A-A-.. 

linde sembolize edilir. 


Ii Katılma polimerleri şek- 

Ili. Polimerleşme sırasında H,O, HCİ gibi küçük 
moleküller çıkıyor ise kondenzasyon polimer- 
leşmesidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? (A : monomer) 


A) Yalnız | B) Yalnız ll 


/ 
E) 1, ve ili 


C) ivelll 


D) li ve lil 


Soru 42: 


i. Tetramer iki dimerin birleşmesinden oluşur. 
Ii Kondenzasyon polimerleşmeleri dehidratasyon 
reaksiyonları olarakda bilinir. 
Hi Tüm polimerleşme tepkimelerinden su açığa çıkar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


4 
A) Yalnız | B) Yainız li C)ivetl 


D) Ii ve ill E) il ve hil 


Soru 43: 
Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
(A ve B: monomer) 


A) Besinlerin sindirimi hidroliz reaksiyonudur. 

B) Organik gözlük camı bir polimerdir. 

C) Kondenzasyon polimerleri ...A—-B—A—B.. şek. 
linde sembolize edilir. 

D) Naylon - 6,6 katılma polimerleşmesi ile oluşur; 

E) Katılma tepkimelerinde çiftli bağlar açılarak kom- 
şu moleküle bağlanır. 


Soru 44: 
Aşağıda verilen madde ve oluşum tepkimesi eş- 
leştirmelerinden hangisi vanlıstır? 


Tepkime Örnek 


A) Dehidratasyon Amino asit — Protein * su 
) 


Polimerleşme Oo Etilen — Polietilen 
C) Hidroliz 


) Kondenzasyon 


K.hidrat - su & Monosakkarit 
Monosakkarit — Polisakkarit--su 


E) Katılma H H H HK 
polimerleşmesi İç .g CL, Cİ Gu 

/ N a 

H H H H 


| 
| 


Peptit bağı ve oluşumu için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Amino asitin (- NH,) grubu ile asit (- COOH) 
grubu arasında oluşur. 

B) Bağ sayısı kadar su (H,O) oluşur. 

GC) Kondenzasyon polimerleşmesinde görülür. 

D) Nötrleşme tepkimesidir. 

E) Proteinin yapısında bulunur. 


Bal arılarının iğnelerinde bulunan salgı asidik 
karakterlidir. Eşek arılarınınki ise bazik karakter- 
lidir. Bal arılarının zehir etkisini azaltmak için bi- 
karbonat tuzu (NaHCO,) veya amonyak çözel- 
tisi NA aygap) kullanılabilir. 


Eşek arılarının zehir etkisini azaltmak için; 


I. Sirke 
11. Limon suyu 
IN. Kireçli su 


maddelerinden hangileri kullanılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili GC) i veli 


D) ivelli E) ili ve İli 


Mig metal şeridinin yanma reaksiyonu için; 


i. O, gazı ve tutuşturma sıcaklığına ihtiyaç var- 
dır. 
II. Redoks tepkimesidir. 
Il. Çok yavaş gerçekleşir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Ili B) ivell G) 1 ve ill 


D) il vellil E) ili veli 


pp an Şİ EEE şa aa 


HF * KOH 


(suda) KF 


HO 


(suda) * “ST suday * Tİz“çs 


Tepkimesi için; 


I. Nötrleşme tepkimesidir. 


II. Net iyon denklemi, 


Kuda * Fçsuda) KP (suda) Şeklindedir. 


Il. Çözeltinin sıcaklığı azalır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) li vel lil E)Lilvelli 


X maddesinin yanmasından Y,O ve ZO, 
bileşikleri oluşmaktadır. 


Buna göre; 


I. X maddesi saftır. 
Il. X in yanması redoks reaksiyonudur. 
Il. X maddesi oksijen atomu içerir. 


hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li GC) | veli 


D) il ve ill E) 1, il vellli 


A*t2Y,—XY, 4 2Z,Y 


Yukarıda denkleştirilmiş olarak verilen reak- 
siyondaki A maddesinin formülü aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


AXZ B)XZ, C)XZ, D)XZ, EX,Z 


a 


Ön 
ei 
a 
ie 
a 

Be 


, 
al 
pr 
Wo 
a 
SE 


TEST -1 


18H,O * 8Al - 3NO,—> BAN 3NH, $ nOH” 


Yukarıdaki tepkimeye göre, m ve n kaçtır? 


m. n. 
A) 84 O 27 
B) 34 o 25 
O 21 27 
D) 14 29 
Edo 31 


Aşağıdaki reaksiyonlardan hangisi redoks 
tepkimesi değildir? 

A) 2Na * 1/20, — Na,O 

B)H,LO—H, t 1/20, 

O CO KC, — COCI, 

D) AgNO, * KBr — AgBr * KNO, i 


E) Zn $ 2NaOH — Na,ZnO, 4 H, 


Aşırı fosil yakıtı (organik yakıt) tüketimi sonu- 
cu oluşan sera gazları yağmurla birleşmiş 
hali olan asit yağmurları için; 


Il Mermerden yapılmış tarihi eserlere zarar 
verebilir. 
II. Göl ve denizlerin pH'sını değiştirebilir. 
Ili. CO,, SO, gibi gazların sulu çözettileridir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) Ii veli 


D) | velİll 


E)l,ilvelli 


10. Sanayide, uçak gövdelerinin yapımında kulla. 
nılan Mg metali deniz suyundan elde edilir. 
Proses (işlem) aşamaları; 


1. Deniz suyu, kireç suyu (Ca(OM),) ile tepki- 
meye sokularak MG(OH) zay elde edilir. 

li. Mg(OF) yy yıkanarak HC ile reaksiyona 
sokulup Mgci, çözeltisi elde edilir. 


il. MgCı, çözeltisi elektroliz edilerek May me- 
tali elde edilmiş olur. 
şeklinde özetlenebilir. 


Buna göre aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) Çökme tepkimeleri değerli iyonların eldesin- 
de kullanılır. 

B) Elekitrolizde indirgenme - yükseltgenme olay- 
ları gerçekleşir. 

C) Il. aşama nötrleşme tepkimesidir. . 

D) II. ve Ili. aşamalar kimyasal, 1. aşama fiziksel 
bir olaydır. 

E) 1. aşamada çökme işlemi gerçekleşmiştir. 


11. 8Hİ 4 SFe?t 4 X— Mn?t 4 5Fe$* 4 4HL,O 


Tepkimesindeki X aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 
A) MnO 


B) Mno, C) Mn,O; 


D) Mno; E) Mn(OH), 


12. © PGi, ci 


* 1s1> Pİ * 2(0) 


9) 
Yukarıdaki tepkime ile ilgili olarak aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıstır? 


A) Analiz reaksiyonudur. 

B) Redoks reaksiyonudur. 

C) Reaksiyon endotermiktir. 

D) Klor atomlarının tamamı yükseltgenmiştir. 
E) Madde sayısı artmıştır. 


a YE 


ln a a m amli ma ik mmm min 


1. Ağzı açık bir kapta KCIO, katısı ısıtıldığında; 


KCIO 


yy KOİ, * 3/20 


29) 


tepkimesi gerçekleşiyor. 
Buna göre; 


1. Katı kütlesi değişmez. 
II. Kaptaki toplam kütle azalır. 
IN. Analiz tepkimesi gerçekleşir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız lll C)i veli 


D) il veli Ey) İli veli 


2. X, Y veZ metalleri ile ilgili; 
I. X, H,OileH, gazı açığa çıkarıyor. 
Ii. Y, HNO, ile H, gazı açığa çıkarıyor. 
İL Z, HCİ ve NaOH ile tepkimeye girmiyor. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X, Y ve Z metalleri aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Xx. Y. -Z. 
A) Na Al Cu 
B) K Cu Ag 
C) Al Mg Zn 
D) K Mg Al 
E) Na Zn Al 


3. Redoksreaksiyonları ile ilgili olarak; 


I. Elektron veren madde yükseltgenir. 
II. Kimyasal olay gerçekleşir. 
lil. Elektron alma olayına indirgenme denir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l C) i veli 


D) ivellli E) 1, il vel 


Ea a KP 4 iie 


o 
li 
H-C-OH 


Yukarıda yapı formülü verilen formik asit (ka- 
rınca asiti) için aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) Sulu çözeltisinin pH değeri 7 den küçüktür. 
B) Polimerleşme tepkimesi verir. 

C) Amonyak ile asit - baz tepkimesi verir. 

D) Karınca asitinin etkisini sirke azaltır. 

E) Turnusolu kırmızıya çevirir. 


o o 
ii, İ 
CH,-C-OH #H-OCH, — CH,-C-OCH, * H,O 


asetik asit metanol metil asetat 
Yukarıda örneği ve mekanizması verilen ester- 
leşme reaksiyonları proteinlerin oluşumu gibi bir 


tür dehidratasyon tepkimesidir. 
Buna göre, esterleşme reaksiyonu için; 


Ii. Polimerleşme reaksiyonudur. 
“li. Asetik asit monomerdir. 
IN. Nötrleşme reaksiyonudur. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 


D) li ve lll E)Lilvelli 


Protein -- xH,O > n (Amino asit) 


Yukarıda verilen hidroliz tepkimesinde x'in n 
cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A)n 


Bn#i C)n*3 


D)n-1 E) n-3 


işimler 


ayl 
© 


Mei 


yasal 2 


Ki 


Eu 
< 
> 
— 
vi 


e 
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7. Fe(NOJ), s3NaOH—-- 
Tepkimesi için; 


I. Asit - baz tepkimesidir. 
11. Tuz oluşur. 
Ili. NaOH bileşiği bazdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || G) Yalnız İli 


D) ivelli E) il ve li 


8. imolC,H,, ,,COOH bileşiği yeterli O, gazı ile 


yakıldığında CO, ve H,O oluşuyor. 


Buna göre, O, nin kat sayısının n cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


an 2) 3n ri 


A B)3n C) 8n*1 D) 


E) 


4 


9. Havadan | Reaksiyon 
Madde |0, ile tepkime ağırlığı şekli 
Verir Hafif İsi verir 


Vermez Ağır Isi alır 

Vermez Ağır - 
Yukarıdaki tabloda bazı maddelerin özellikleri 
verilmiştir. 


Buna göre; 


Il. Y yangın söndürücü olarak kullanılabilir. 
IL X yakıt olarak kullanılabilir. 
IN. Z yanma reaksiyonu vermez. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1! GC) i veli 


D) Hi veli 


E) hil veli 


10. Aşağıdakilerden hangisi günlük hayatta kul 
landığımız polimer içeren eşyalardan biri de- 
ğildir? 


A) Teflon tava B) Kauçuk eldiven 


C) Cam bardak D) Naylon poşet 


E) Organik gözlük camı 


11. Aşağıdakilerden hangisi polimer eşyalarda 
kullanılan kısaltmalardan biri değildir? 
A) PVC 


B) PAN C) PTFE 


D) IUPAC E) PET 


12. Yanan mum üzerine cam bir kap kapatılırsa, 
mum bir süre sonra söner. 


Mum sönerken cam kaptaki O,, CO, ve H,O 
miktarlarının başlangıca göre değişimi aşaği- 
dakilerden hangisinde doğru olarak ver- 


ilmiştir? 

O, CO, H,O 
A) Azalır Azalır Değişmez 
B) Artar Değişmez Artar 
C) Değişmez o Artar Azalır 
D) Azalır Artar Artar 
E) Azalır Değişmez Azalır 


13. C,H,OH * x0, > yCO, * zH,O 


Denkleştirilmiş olarak yukarıda verilen tepki- 
medeki x, y ve z kat sayılarının karşılaştırılma- 
sı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 


verilmiştir? 
A)xzz>y B)z>x>y 
Ox>y>z D)x>z>y 
Eysx>z 
e e 


eml li lala Mağ 
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Xay * YZ) — Tay * ISI 
Tepkimesi ile ilgili olarak; 


|. Isı verendir. 
I. Homojendir. 
IN. Sentez tepkimesidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) ivelli E) Lil velli 


POİst > Play * Slaiay 


Tepkimesi için; 


I. PCI, deki fosfor indirgenmiştir. 
II. Analiz tepkimesidir. 
Ii. PCI, deki klor yükseltgenmiştir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız |l GC) i veli 


D) ivelli E) ili veli 


. SH,O 


2OÖnisuda) * 2Mn0, 4 6H” 


(suda) 
—>—2Mn2 450 


(suda) 21) * 8HzO 


2” (s) 
24 * 
* 2Fe“” $ 2H (suda) 


— 2H,O,,, * 2Feği, 


1, HaOzisuda) 


(suda) 


H,O,'nin yukarıda verilen iki tepkimesi için, 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) H,O 

B) Reaksiyonlar redoks reaksiyonudur. 

GC) H,O, de oksijenin yükseltgenme basamağı 
1-dir. 

D) H,O, Il. reaksiyonda yükseltgenir. 

E) Çözeltiler elekirolittir. 


» |. reaksiyonda indirgendir. 


4. 4NH 


ag) * SOzra) — 4NO, pt 6HLO 
Sabit sıcaklıkta ve sabit hacimli bir kapta ger- 
çekleşen yukarıdaki reaksiyonla ilgili olarak; 


I. Toplam molekül sayısı artmıştır. 
II. Kabın gaz basıncı artmıştır. 
Hi. Toplam atom sayısı değişmiştir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ii veli 


D) il veli E) Lil velil 


5. Cİ iyonu Ag* iyonu ile beyaz renkte AaCiy, çö- 
keleği oluşturuyor. Cİ” iyonu, bilinmeyen bir çö- 
zeltide tespit edilebilir. Aşağıda verilen çözelti nu- 
munelerine yeterli miktarda AgNO, çözeltisi ilave 
ediliyor ve çözeltiler gözlemleniyor. 


Buna göre, aşağıdaki çözeltilerin hangisinde 
CT iyonu olabilir? 


A) 


Reaksiyon Turuncu Beyaz 
yo çökelek çökelek 
D) E) 


Kırmızı 
çökelek 


Kahverengi 
çökelek 


6. Peptit bağı ve oluşumu için; 


I. Polimerleşme tepkimesidir. 
Il. Proteinlerin amino asitlerden oluşumu 
sırasında meydana gelir. 


Ili. Amino asit sayısı kadar su (H,O) molekülü 
oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) | vel 


D) il ve İli E) Lil velli 


öişimler 


ğ 


— 
MS 


i 


© 
ei 
pi 
bn 
E 
z 
i 
< 
pa 
EE 
iz 


dl 
| 
Ni 
i 
i 
i 
; 
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7. 


Aşağıdaki reaksiyonlardan hangisinde çıkan 
gaz diğerlerinden farklıdır? 


AKH H,O— 

B) Ca * HCI—> 

C) CaCO, * HCI—> 
D) Zn * NaOH—> 
E) Al * HNO,—> 


Kimyasal reaksiyonlarla ilgili olarak; 
i. Elektron alış-verişi ile gerçekleşir. 
Ii. Toplam kütle korunur. 


Ii. Çekirdek yapısı değişmez. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) iveli 

D) ilvelli E)i,li veli 
H H H H 
X / X / 
n C-C —> C-—C 
/ X /i X 

H CN H CN 

n 
akrilonitril Poliakrilonitril 


Yukarıda verilen polimerleşme reaksiyonuna 
göre; 

|. Katılma polimerleşmesidir. 

Ii. Polimerin adı orlon - yapay ipektir. 


IN. Fiziksel bir değişimdir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) | veli GC) i velili 
D) ii ve ill Ey i,livelil 
rc a Ks 


km e. 


10. 


M musluğu açılarak oda sıcaklığında bir miktar 
su Sodyum (Na) tozlarının üzerine boşaltılıp ha- 
va girmeden tekrar kapatılıyor. Gerçekleşen tep- 
kime sonucunda çıkan gaz elastik balonu şişi- 
riyor. 


Buna göre; 


1. Balonda hidrojen (H,) gazı bulunur. 
Ii. Naş tozlarının kimyasal kimliği değişmiştir. 
IN. Oluşan çözelti turnusolu kırmızıya çevirir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız !i B) I veli O)ivelii 


D) ii vellil E)i,liveili 


11. 8C* 4HNO, —3C0, $ 4X * 2H,O 
Denklemiyle ilgili olarak; 


I. X maddesi NO dur. 
II. Yanma reaksiyonudur. 
Ii. ANO, bileşiğindeki atomların yükseltgenme 
basamakları sırası ile 1-4, 5--, 2— dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? (,H, ,N, 0) 


A) Yalnız | B) Yalnız lll C) ivellll 


Dj) ilvelli Eyi, li ve İİİ 


allam All amk gl nn ma lll mmm km 


1. 


a 


1. n(Monosakkarit) — Polisakkarit -- (n — 1)H,O 
Ii. Protein - (n— 1)H,O > nAmino asit 


IN. n(Etilen) > Polietilen 


Yukarıda verilen reaksiyonların sınıtlandırı!- 
ması aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 


! 1 111 
A) Redoks Hidroliz Kondenzasyon 
B) Hidroliz Redoks Polimerleşme 
GC) Kondenzasyon  Polimerleşme Hidroliz 
D) Kondenzasyon Hidroliz Polimerleşme 
E) Katılma Redoks Polimerleşme 
polimerleşmesi 


Asidik toprakta yetişen ortanca çiçeği mavi 
renkli, nötr veya bazik toprakta yetişen ise pem- 
be renkli çiçek açar. 


Pembe ortancanın yetiştiği toprak için, aşağı- 
dakilerden hangisi yanlıstır? 


A) pH değeri 7 veya üzeridir. 
B) Sirke ile muamele edilirse ortanca mavi renk- 
li çiçek açar. 

C) Çiçek kurutulup toz haline geitirilirse indika- 
tör olarak basit deneylerde de kullanılabilir. 
D) Su ile karıştırılıp süzülerek oluşan sulu çözel- 

tisi turnusolu kırmızıya boyar. 
E) NH, ile muamele edilirse ortancanın çiçek 
rengi değişmez. 


Mutfak eşyaları elektroliz yardımı ile krom-nikel 
(Cr - Ni) ile kaplanır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış- 
tır? 


A) Elektrik enerjisinden yararlanılmıştır. 

B) Redoks reaksiyonudur. 

G) Kendiliğinden gerçekleşir. 

D) Kimyasal bir olaydır. 

E) Fiziksel ve kimyasal etkilere karşı eşyaların 
dayanıklılığını artırır. 


EE AE TSİ 


4. 


N SN * Oz —> SnO 


İL. CH 20 


il. Fe(NO,) 


21) 


— COzpgy * 2H:O 


— Fe(OH) gp, 


* 3KNOZa, da) 


2(9) 


) * 3KOH 


3(suda) (suda) 


Yukarıda verilen reaksiyonlar, yanma ve çö- 
zünme - çökelme tepkimeleri olarak sınıflan- 
dırılır ise aşağıdakilerden hangisi doğru olur? 


Yanma Çözünme - çökelme 
A) l i ve İli 
B) !velil 1! 
C) l Il ve İl 
D) iveli nl 
E) nl Ii veli 


n (Monosakkarit) — Polisakkarit 4 (n — 1) H,O 
Yukarıda verilen tepkime için; 


I. Polisakkarite selüloz örnek verilebilir. 
Ii. Tersi hidroliz reaksiyonudur. 
Ii. Kondenzasyon polimerleşmesine örnektir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) i veli C)ivelli 


D) Il ve lll E) 1, ilve 


Yarı soymetaller (Cu, Hg, Ag), HCİ asiti ile tepkime 
vermesede HNO, ve H,SO, gibi yükseligen 
asitlerle tepkime verirler. Ancak çıkan gaz Ho, Si 
değildir. 

3Cu48HNO, — 3Cu(NOJ), * 2NO * 4H,O 
reaksiyonu buna örnektir. 


Bu reaksiyon için; 


I. Cu elektron vererek yükseltgenmiştir. 
ii. HNO, deki azot elektron almıştır. 


ON. Çözünme - çökelme tepkimesidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız |i B) i veli C) i vel ili 


D) li velili E)Lilveli 
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7. Pamukkale'de çıkan suda çözünmüş kireç taşı 
(CaCO,) zamanla kar beyazı şeklinde çökerek 
traverterleri oluşturur. 


Buna göre kireç taşı için; 


. Çökme tepkimesi 


2 2- 
Ca'sıda) * COŞ isudeğ CaCOzyy 
şeklindedir. 


II. HCI çözeltisi ile nötrleşme tepkimesi verir. 


IN. Su buharlaşması veya sıcaklık değişimleri 
nedeniyle çökmüştür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 GO) iveli 
D) il vetli E) Ii, ii veli 


8. Yakıt pillerinde hidrojen (H.) ve oksijen (O,) gaz- 
ları yakıt olarak kullanılır. Uygun düzenekler sa- 
yesinde gazların reaksiyonları sonucu sadece 
su (H,O) ve elekirik enerjisi oluşur. Hidrojen; su, 
metanol, borhidrür gibi bileşiklerden elde edilir. 


Buna göre; 


I. Borhidrür sanayide önemli bir hammaddedir. 
IL. Yakıt pilleri temiz enerji kaynaklarının en önem- 
lilerindendir. 
IH. Pilde indirgenme - yükseltgenme reaksiyon- 
ları gerçekleşir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız li B) | veli GC) ivelli 
D) il ve lll E)i, li ve İl 
9. 1. Monomer * Tetramer > Pentamer 


Il. n(Amino asit) > Protein * (n— 1)H,O 
Il. n(Monomer) > Polimer 


Yukarıda verilen reaksiyonlardan hangileri 


doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il G) I veli 
D) İl veli E)iiivelili 


Lee 
Dİ 
El 
şi 
Lo 
ti. 


10. Kimyasal tepkimelerle ilgili olarak aşağıdaki. 
lerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A) Toplam kütle korunur. 
B) Toplam yük korunur. 
C) Molekül sayısı değişir. 
D) Toplam hacim değişir. 
E) Atom cinsi değişir. 


11. Banyo ve lavabo temizliğinde tuz ruhu (96 10 
HGI isid ay) kullanılır. Tuz ruhu fayans aralarındaki 
kireç taşı (CaCO),) ile etkileşerek aşındırıcı etki 
oluşturur ve gaz (CO,) çıkışı olur. 


Bu olayla ilgili; 
Ii. Çözünme - çökelme reaksiyonudur. 
II. Asit - baz reaksiyonu gerçekleşir. 
IN. Çıkan gazın sulu çözeltisi asit özelliği gös- 


terir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız li B) | ve Il C) | veli 


D) il velli E)Lilvelii 


12. Kimyasal reaksiyonlar ve enerjisi için; 


. Tepkime oluşumunda yalnızca ısı enerjisi 
kullanılır. 
Il. Isı ürünler tarafında ise tepkime ekzotermik- 
tir. 
II. Termit tepkimelerinde açığa çıkan ısı çok 
yüksektir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İli GC) ivell 


D) ivelil E) Il ve ili 


KİMYANIN TEMEL KANUNLARI 


KİMYANIN TEMEL KANUNLARI 
a. Kütlenin Korunumu Kanunu: 
Kimyanın temel kanunlarından biridir. İlkeleri Lavoi- 


sier (1789) tarafından ortaya konmuştur. Lavoisier 
Kanunu olarak da bilinir. 


Bu kanuna göre; 


e Kimyasal tepkimeye giren maddelerin kütleleri top- 
lamı, tepkimede oluşan maddelerin kütleleri 
toplamına eşittir. 


e Kimyasal tepkimede madde yoktan var olamaz ve 
var olan madde yok olamaz. Tüm dönüşümlerde 
maddenin miktarı aynı kalır. 


Bir kimyasal tepkimede atomlar yeniden düzenlenir 
ve sistemden atom kaybolmayacağından tepkime 
sırasında toplam kütle sabit kalır. 


Fiziksel olaylarda ve kimyasal reaksiyonlarda 
kütle korunur. 


Toplam kütle (g) 


 — 


Zaman 


Hava, büyük oranda azot ve oksijen gazlarından 
oluşan bir karışımdır. Cam balondaki kalay, oksi- 
jenle tepkimeye girerek kalay (Il) oksit bileşiğini 
oluşturur. 


E pI 
ir vi NN 
hai XY. Cam e NN Cam 
i Hava ram balon Hava İlgi balon 
X / / SnO 


<> — Sn (Kalay) > Kalay (1) oksit) 


Isıtılmadan önce Isıtıldıktan sonra 
(m gram) (m gram) 


Bir kimyasal reaksiyonda giren maddelerin, 


— tamamı biterse artansız, 
— en az biri biterse tam verimli (96 100) reaksiyon 
denir. 


Örnek 1: 
KR eğ ZE 


7g 8g 9g 


Denklemine göre, 7 gram X ile 8 gram Y, artansız 
reaksiyona girerek 9 gram Z yi oluşturmaktadır. 


Buna göre, reaksiyon sonunda kaç gram T olu- 
şur? 


A) 6 B)7 o) 8 D) 9 E) 12 


Çözüm: 


Reaksiyona giren maddelerin kütleleri toplamı, ürün 
maddelerinin kütleleri toplamına eşit olmalıdır. Reak- 
siyona 15 gram (7--8) madde girmiştir. Ürünlerinde 
15 gram olması için T 6 gram olmalıdır. 


Cevap A 


Örnek 2: 
j Kütle (a) 
20 


< xX- ON 


5 
Zaman 


Yukarıdaki grafiğe göre reaksiyon sonunda kaç 
gram T oluşmuştur? 


A) 15 B) 18 C) 21 D) 23 E) 24 


Çözüm: 
Reaksiyonda 
20—-7-13gramX, 20-0-20 gram Y 


kullanılmıştır. 18 gram Z oluşmuştur. Toplam kütle ko- 
runacağından oluşan T nin kütlesi 


33-18 — 15 gramdır. 


Cevap A 


EE 


Soru i! 


Sabit hacimli kapalı bir kapta 78,2 gram X gazının 
kütlece 26 54 ü Y ve Z gazlarına parçalanıyor. 


Buna göre, kapta toplam kaç gram madde vardır? 


4 
A) 78,2 B)684 C)542 D)46 E)23 


Soruz2: 


X*Y>Z#T 


Denklemine göre, 25 gX 7 gram Y ile tam verimle 
tepkimeye girmiş tepkimede 2 gram X artarken 13 
gram Z oluşmuştur. 


Buna göre, kaç gram T oluşmuştur? 


Z 
A) 17 B) 15 C) 12 D) 10 E)5 


Soru 3: 
H, -S8 —> H,S 


Tepkimesinde 2 gram hidrojen (H,) ile 32 gram kü- 
kürt (S) artansız tepkimeye girmektedir. 


Buna göre, 3 gram hidrojen ile 50 gram kükürtün 


tam verimli reaksiyonunda kaç gram hangi mad- 
deden artar? 


A) 1 gram hidrojen B) 18 gram kükürt 
L .. >. 
C) 2 gram kükürt D) 2 gram hidrojen 


E) 20 gram kükürt 


b. Sabit Oranlar Kanunu: 

J. Proust (1799) tarafından ortaya konulmuştur. Bile- 
şiği oluşturan elementler kütlece sabit bir oranda bir- 
leşirler. Buna sabit oranlar kanunu denir. Bu oran 
madde miktarına bağlı değildir. 

Örneğin; 1 gram hidrojen ile 8 gram oksijen bir. 
leşerek 9 gram su bileşiğini oluşturur. 


H,O bileşiğinde kütlece İ- - - 


Dp oranı vardır. 
; Oksijenin 
| kütlesi (a) 
3 Hidrojenin 
kütlesi (9) 


Hidrojen veya oksijenden farklı bir miktarda alınmış 
olsa da bu oran değişmez. Ancak fazla olan miktar 
artar. 

Örneğin; 3 gram hidrojen ile 8 gram oksijen alınmış 
olsa kütlece > pi oranı olduğundan 1 gram 


8 
hidrojen, 8 gram oksijenle reaksiyona gireceğinden 2 


gram hidrojen artar ve 9 gram H,O oluşur. 


Örnek 3: 


Fe,O, bileşiğinde 11,2 gram Fe ile 4,8 gram O bir- 


- leşmiştir. 


Buna göre, 40 gram Fe,O, bileşiğinde kaç gram 
Fe bulunur? 


D) 28 E) 32 


Çözüm: 


Fe,O; bileşiğinin 11,2 gramı Fe , 4,8 gramı O ise, 
bileşiğin kütlesi 16 gramdır. Bu durumda 


16 gram bileşikte 11,2 gram Fe varsa 


40 gram bileşikte x gram Fe vardır. 


x — 28 gram Fe vardır. 
Cevap D 


ik lk ei mm inik ini lnb yim han a 


Örnek 4: 


CO, bileşiğinin 22 gramında 6 gram karbon(C) ele- 
menti bulunmaktadır. 


Buna göre, 64 gram oksijen(O) kaç gram kar- 
bon(C) ile birleşmiştir? 

A) 10 B) 18 C) 24 D) 34 E) 42 
Çözüm: 


22 gram CO, bileşiğinin 6 gramı C ise 16 gramı O 
dur. Bu durumda; 


6 gram C 16 gram O ile birleşmişse 


x gram C 64 gram Olile birleşir. 


x — 24 gram C vardır. 


Cevap C 
Örnek 5: 


25 gram CaC0O, bileşiğinin 3 gramı C elementi ise, 
CaCO, ün kütlece “e kaçı C atomudur? 
A) 10 B) 12 G) 25 


D) 60 E) 75 


Çözüm: 
CaCO, bileşiğinin; 
25 gram CaCO, bileşiğinde 3 gram C varsa 


100 gram CaCO, bileşiğinde x gram C vardır 


x z 12 gram C (kütlece 96 12) 
Cevap B 


Örnek 6: 
XY, bileşiğinin kütlece 9630u Xtir. 


bileşiğindeki X in Y ye kütlece 


Buna göre, XY, 

birleşme oranı kaçtır? 

al si o? m3 pz 
4 5 7 2 2 
Çözüm: 


XY, bileşiğinin kütlece 96 30 uXise 6 70iYdir. Bu 
durumda X in Y ye kütlece birleşme oranı 30/70 yani 
3/7 dir. 


Cevap C 


Örnek 7: 


Al ve S elementlerinin ara- 
larında oluşan bileşik ile bi- 
leşikteki S ye ait kütle de- , | 
ğişim grafiği yanda veril- 
miştir. 


A Bileşiğin kütlesi 
| (aram) 


yi 16 Kükürtün kütlesi 
Buna göre; ln 
a) Elementlerin kütlece birleşme oranı kaçtır? 

b) 5 gram bileşikte kaçar gram Al ve S vardır? 

c) Bileşikte kütlece yüzde kaç Al vardır? 


Çözüm: 

a) 25 gram bileşiğin 16 gramı S ise 9 gramıda Al dir. 
Kütlece birleşme oranı A/S -9/16 dır, 

b) ZA * 38 - AS 


,25 gram 


, 9 gram 16 gram / 
0,2 katı ise 


02 ka (o O/2kalı 


X N N 
>1,8gram © 8,Zgram © 5gram 


c) 25 gram bileşikte 9 gram Al varsa 


100 gram bileşikte (xgram Al vardır. 


x - 36 gram Al vardır. (Kütlece 9â 36) 


Örnek 8: 


CaO bileşiğindeki Ca/O kütlece birleşme oranı 5/2 
dir. Eşit kütlede Ca ve O alınarak 14 gram CaO 
bileşiği oluşturuluyor. 


Buna göre, reaksiyon sonunda hangi maddeden 
kaç gram artar? 


A) 6gO B) 6g Ca Cc) go 


D) 12gCa E) 16gO 


Çözüm: 


14 gram CaO oluşması için 10 gram Ca ile 4 gram O 
ye ihtiyaç vardır. Başlangıçta eşit kütlede alındığına 
göre (10 ar gram alınmalıdır.) 6 gram O artar. 


Cevap A 


| 
| 
j 
| 
| 
i 


Fes bileşiğindeki “£ kütle oranı 2 tür 
& 


Buna göre, 2,2 gram FeS eldesi için en az ka 


gram Fe kullanılmalıdır? 


C) 1,5 


Soru 56: 


,â gram demir (Fe) ile 6,4 gram oksijen (O) artan- 
sız reaksiyona girerek demir (!I) oksit bileşiğini oluş. 
turuyor. 


po 5 ge? 17721 27 
ementlerin kütlece birleş. 
Ş 


7 


Karbon (C) ve oksijen (O) arasında oluşan bileşiğin 


e 
kütlece € sabit oranı — dir. 
o Bee 


i OBuna göre, bileşiğin formülü nedir? 
MgO bileşiğindeki kütlece birlesme oranı a - 2 | (Cnin kütlesi 12, O nun kütlesini 16 alınız.) 
2 | 
dir. 
VA 
AC,ÇO BCO CO, DC,O, E) co, i 
Buna göre, 0,9 gram Mig İle ariansız kaç oram O Si 
tepkimeye girer? ui 
A X 
A)02 Bos (os MOT Hos | XgY kütlesi (gram) 
1 
— anamız | 
| : İ 
0 O 03 X kütlesi 
(gram) 
| OX ve Y elemenileri birleşerek X,Y bileşiğini oluşturu- 
Soru 6: | yor. Yukarıda XY ve X in kütle değişim grafiği veril- 
Ne El i miştir. 
CO, bileşiğindeki — kütle oranı < dir. 
— (0) 8 
| OBuna göre; 
Buna göre, 1,6 şar gram C ve O nun tam verimle | i 
ieokim ind 4 gl kan kan aram mare | n P X İ 
iepximesinden CO, öluşurken kaç gram madde Ii. Kütlece birleşme oranı z — gir 
artar? Li 
Ii. 0,8 gram Y reaksiyonda kullanılmıştır. 
vi alci AN 
A 07 B) 0.8 Öğ D) 12 E) 13 IH. Reaksiyon sonunda artan X vardır. 


ç. Katlı Oranlar Kanunu! 

J. Dalton (1803) tarafından ortaya konulmuştur. İki 
element birbiriyle birden fazla bileşik oluşturuyorsa; 
elementlerden birinin sabit miktarı ile birleşen diğer 
elementin kütleleri arasında küçük ve tam sayılarla 
ifade edilen bir oran vardır. Bu orana katlı oran denir. 


Örneğin, 

C,Ha ile CH, bileşiklerinde aynı sayıda hidrojen 
içeren miktarlarının karbon kütleleri arasındaki oranı 
bulabilmek için hidrojen sayılarını eşitlemek gerekir. 
Bunun için ikinci bileşik 2 ile genişletilir. Buradan; 


iğ Birinci bilegikteki karbon 3, 
İN İkinci bileşikteki karbon - 2 “İ" 
21CH, 


Bir elementin katlı oranı X/Y ise diğer elementin katlı 
oranı Y/X tir. 


"Örneğin; yukarıdaki örnekte karbonların katlı oranı 
3/2 ise hidrojenlerin katlı oranı 2/3 tür. 


Katlı oranlar kanununun uygulanabilmesi için 


— Bileşik içerisinde sadece iki farklı cins element 
bulunmalıdır. 

— Katlı oran 1 çıkmamalıdır. 

— Kaba formülü aynı olan bileşikler arasında 
katlı oran yoktur. 


Aynı tür atomlardan oluşan farklı bileşiklerdeki 


elementlerin kütlelerine bakılarak da katlı oran 
yorumu yapılabilir. 


Mr RİCE? Örneğin; Demir (Fe) ve oksijenden (O) oluşan bileşik- 
— lerin birincisinde 56 gram demir ve 16 gram oksijen; 
i A) Yalnız! B) Yalnız 1 C) Yalnız Il li ila n z 
ikincisinde 112 gram demir ve 48 gram oksijen 
İ Z 

D) ivelli Elli veli bulunmaktadır. 


Bu bileşiklerde aynı miktarda demir içeren oksijen 
kütleleri arasındaki oranı bulabilmek için |. bileşik 2 ile 


genişletilir. 
Demirin (Fe) Oksijenin (O) 
kütlesi (9) kütlesi (g) 
Ii. bileşik 2(56) 2(16) 
Il. bileşik 112 48 
Buradan; 
i i 2.16 2 
Oksijenler arasındaki katlı oran 48 “3 olarak 


bulunur. 


Örnek 9: 


X ve Y elemenileri arasında X,Y, ve XY, bileşikleri 
oluşabilmektedir. 


Buna göre, eşit kütlede Y içeren birinci bileşikteki 
X in kütlesinin ikinci bileşikteki X in kütlesine 
oranı kaçtır? 


A) 1 B) < Cc) 2 D) E)3 
Çözüm: 

X,Y, ve XY, bileşiklerindeki Y kütleleri eşitlendiğin- 
de X ler arasındaki oran 6/5 olur. 


Cevap B 


Örnek 10: 
C.H, - C.He 
II. SnO - snO, 
UL NaMnO, - Na,MnO, 


Yukarıdaki bileşik çiftlerinden hangileri katlı oran- 
lar kanununa uymaz? 
A) Yalnız | 


B) | veli C) Ii veli 


D) li ve iii E)Lilvelii 


anunları 


# 
Nİ 


; 


varın Temeli 


i 


Kiri 


KİMYA: 


Çözüm: 
I. öncülde katlı oran 1 çıktığından katlı oran yoktur. 


1. öncülde katlı oran hem Sn hem de O ya göre 
vardır. 


IN. öncülde 3 cins atom olduğundan katlı oran yoktur. 


Cevap C 


Örnek 11: 


X ile Y arasında oluşan farklı bileşiklerden |. bileşiğin 
formülü XY,, İl. ninki X Y dir. Aynı miktar X ile birleşen 
i. bileşikteki Y miktarının ll. bileşikteki Y miktarına 
oranı 4 tür. 


Buna göre, İl. bileşiğin formülündeki a kaçtır? 


c)3 


Çözüm: 


Birinci bileşik a, ikincisi 1 ile çarpıldığında X miktarları 
eşit olur. Bileşikteki Y ler oranlandığında 2a—4 ise, 
a2 dir. 


Cevap B 


Örnek 12: 


X ile Y elementlerinden oluşan iki bileşikten birincisi 
kütlece 96 20, ikincisi kütlece 96 60 X içermektedir. 


Birinci bileşiğin formülü XY, ise, ikinci bileşiğin 
basit formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


AXY B)XY, OXY, DXY, EXY, 


Çözüm: 
Bileşik 
formülü X (gram) Yigram) 
XY, 20 80 
Il. XY 60 40 


20 gram 1 tane X ile orantılı ise 60 gram 3 tane X ile 
orantılıdır. m3 olur. 


80 gram 4 tane Y ile orantılı ise, 40 gram 2 tane Y ile 
orantılıdır. n—2, Il. bileşik XY, olur. 


Cevap E 


Örnek 13: 


X ve Y elementlerinden 4 Xin kütlesi 
oluşan iki farklı bileşikte- (| (aram) 

ki X ve Y kütleleri arasın- A ak 
daki değişim yandaki | | 
grafikte verilmiştir. Lİ ep 


1. Bileşik 


Il. Bileşik 


4 Yninküilesi 
(gram) 


Buna göre, Il. bileşiğin formülü XY, ise |. bileşiğin 
formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


E) XY, 
Çözüm: 


II. bileşikteki kütlece sabit oran X/Y > 12/4 
Ii. bileşikteki kütlece sabit oran X/Y — 24/4 dir. 


Bileşik 
X(aram) Y(aram) formülü 
i. 24 4 X e R 
II. 12 4 XY, 


Her iki bileşikte Y miktarları eşit olduğu halde, |. bi- 
leşikte X miktarı 2 katına çıkmıştır. 2 ile 4 sadeleşti- 
rilirse bileşiğin formülü XY olarak bulunur. 


Cevap E 


Örnek 14: 


1. PbO 
1. PbO, 
il. Pb,O, 


Yukarıdaki bileşiklerin oksijence zenginliklerine gö- 
re büyükten küçüğe doğru sıralanışı aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
B)ILIIN 


AI I oL, 


D) UL, | ENLİ 

Çözüm: 

Bileşiklerde zenginlik karşılaştırılırken katlı oranlara gö- 

re işlem yapılır. Bileşiklerdeki kurşun (Pb) miktarları 

eşiilenirse Pb,O,, Pb,O,, Pb,O, elde edilir. Buna gö- 

re oksijence zenginlik sırası PbO,, Pb,O,, PbO dir. 
Cevap Â 


i 

İ Örnek 15: 

| 1. CaO — Na,O 
| Ii. C.H, — C,Hg 


il. CaSO, - CaSO, 


Yukarıdaki bileşiklerden hangileri arasında katlı 
oran yoktur? 


A) Yalnız | B) I veli G) ivelil 


D) İl ve İli E)i,li vellii 


Çözüm: 


Katlı oran aynı elemenilerden meydana gelmiş ve ba- 
sit formülleri aynı olmayan bileşikler arasında gözle- 
nir. (1, 11) iki elementten oluşan bileşikler arasında kKat- 
lı oran vardır. (tl) 


Cevap E 


8 er gram X ve Y tam verimle tepkimeye girdiğinde 14 


gram XY bileşiği oluşuyor. 


1. Toplam kütle korunmuştur. 
İL X veya Y den 2 gram artmıştır. 


iL. Oluşan bileşikteki X/Y-3/4 tür. | 


i#adelerinden hangileri kesinlikie doğrudur? 


/ 1 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 


D)ilve ili ELivelli 


izi bii : Ar e 
pileşiğindeki kütlece birleşme orani vi 77 dır. 


2 


Buna göre, 0,25 gram XY, bileşiği oluştuğunda 


Soru 12: 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi oksijence en zan- 
gindir? 

L a 
ANO..B)NÇO CONO, D)N,O, E) N,O, 


Soru 13: 


XY, bileşiğindeki kütlece birleşme oranı 


KYA p > 
Eşli kütlede X ve Y alınarak tam verimle te kimeye 


girip XY, bileşiği oluştuğunda 0,5 gram artan 
olduğuna göre kaç gram bileşik oluşmuştur? 
Z 


A) 0,1 0) 2,5 


B) 0,2 D) 5 E) 10 


Soru 14: 


X.Y, bileşiğinde kütlece z oranı 12 dir. 


Buna göre, X,Y, bileşiğinde kütlece “ oranı 


Soru 15: 


X,Y bileşiğindeki kütlece birleşme oranı 
dır. 


X/Y523/8 


Eşit kütlede X ve Y alınarak 124 gram X Y bileşiği 


2 
elde edildiğine göre, kaç gram Y tepkimeye gir- 


miştir? 

A 
A) 16 B) 32 GC) 46 D) 98 E) 102 
Soru 16: 


i gram hidrojen ile 8 gram oksijenin artansız tepki- 
mesinden 9 gram su oluşmaktadır. 


Buna göre, 3 gram hidrojenin artansız iepkimesi 


için kaç gram oksijen gerekir? 


d. Birleşen Hacim Oranları Kanunu 


Gay - Lussac (1808) gaz tepkimelerini incelemiş ve 
molekül kavramına açıklık getirmiştir. 


Aynı sıcaklık ve basınçta birbiri ile tepkimeye giren 
gazların hacimleri arasında tam sayılarla ifade 
edilebilen basit bir oran vardır. Buna birleşen hacim 
oranları kanunu denir. Örneğin; 


Nora) * Özay — 2NO yy 


Neg * 2Oxg ,* NO, 


Birinci tepkimede 1 en azot, 1 hacim oksijenle 
tepkimeye girerek 2 hacim NO yi y ikinci tepkimede 1 
hacim azot, 2 hacim oksijenle tepkimeye girerek 1 
hacim N2Og ) oluşturmuştur. 


Bu tepkimeler için katlı oranlara benzer bir yorum 
yapılabilir. Buna göre, 1'er hacim azotla birleşen oksi- 
jen hacimleri arasındaki oran dir. 


Avogadro Hipotezi 


Aynı sıcaklık ve basınçta bulunan farklı gazların eşit 
hacimlerinde eşit sayıda tanecik (atom veya molekül) 
vardır. 


Avogadro'nun bu kuramı “eşit hacimler - eşit sayılar” 
şeklinde ifade edilebilir. 


(ci 
GP * Çaka) > 
(Hkci 


Hidrojen gazı - Klor gazı > Hidrojenklorür 


1 hacim * thacim —> 2 hacim 
1 tane * tane —> 2 tane 
H 
2g) * Cey » 2 


Örnek 16: 


100 tane CH, gaz molekülünün 1,5 V hacim kap- 


ladığı şartlarda 50 tane O, gaz molekülünün hac- 
mi kaç V dir? 


A)0,25V B)0,5V C©)0,75V DV E)1,V 


ak limak la kün ma apn eyl rn nie mm eee m 


Çözüm: 
100 tane gaz molekülü 1,5V hacim kaplıyorsa 50 ta- 


ne gaz molekülü 0,75V hacim kaplar. 
Gevap C 


Örnek 17: 


I, Kimyasal tepkimelerde kütle korunur. 
II. Gazlar belirli hacimde tepkimeye girer. 


Il. Tepkimelerde elementler her oranda birleşir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız İli 


D) iveil E) 1! ve İl 

Çözüm: 

Elementler belirli oranlarda tepkimeye girerler. (Sabit 
oranlar kanunu) ili. öncü! yanlıştır. 1. öncülü, kütlenin 
korunumu kanunu, Il. öncülü ise birleşen hacim oran- 
ları kanunu açıklar. 


Cevap C 
Örnek 18: 
Bi - 
Azot (HA 
gazı ğ pi 
Hidrojen Amonyak 
gazı gözl 


Tepkimesi ile ilgili olarak; 


I. Tepkime denklemi, 


Natg * 3Hzşgy * 2NHapap şeklindedir. 


i. Tepkimeye girenlerin hacimleri arasındaki oran 
1/3'tür. 


Il. n molekül azot gazı yeterli miktarda hidrojen ga- 
zıyla tepkimeye girdiğinde 2n molekül amonyak 


gazı oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li 


D) ivelli E) Lil ve lll 


C) Iveli 


i 
j 
li 
! 
i 
| 
İ 


Çözüm: 


Gaz fazında gerçekleşen tepkimelerde tanecik sayısı 
ve hacim orantılıdır. Buna göre, 
Nata * Siz >» ZNHİgggp 
1 hacim 83 hacim 2 hacim 


n molekül o3n molekül 2n molekül 


ilişkisi vardır. 


j 


ngisinde tepkimeye gi- 
rin birlegen hacimleri oranı 1/2 dir? 


v4 
A) Yalnız | B) Yalniz il C) Yainız ii 
D) iveil Eyilvelii 
Kimya Kanunları Bilim Adamları 
Kütlenin korunumu a. Dalton 


kanunu 
Il. Sabit oranlar kanunu 
Hi. Katlı oranlar kanunu 
IV. Birleşen hacim 
oranları kanunu 


b. Gay - Lussac 
c. Lavoisier 
d. Proust 


unları ile bilim adamlarının eşleştirilme- 


iıya kan 
ç 


si ib hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 

A) l-a,il-b, M-e, IV-d 

/ 

3) I-c, li-d, Il-a, V-b 

C) I-d, N-c, ii -b, V-a 

D) l-c, i-a, Mi-d, IWV-b 

E) İ-b, H-d, iil-a, İV-c 


Soru id! 


Kimyanın temel | 


dakilerden hangisi 


w Avogadro molekül kavramınd 


B) Avogadro'ya göre 


kütlelerinin hacimleride aynıdır. 
C) Dalton suyun oluşum tepkimesini 
HO — HO olarak c 


D) Dalton'a göre elemenilerin tanecikleri tek tek 


düşü ünmü üştür. 


atomlardır. 


E) Katlı oranlar kanunu, Dalton atom modeli 


deline kanı 


kani 


oluşturur. 


A) Lavoisier B) Proust 


GC) Aristo D) Dalton 


Soru 21 


da elementi 


kütleleri arasınd 


iş 


A) Kütlenin korunumu kanunu 


5) Sabit oranlar 


V 
C) Katlı oranlar kanunu 


kanunu 


D) Birleşen hacim oranları kanunu 


E) Avogadro hipotezi 


Hi 


A) 


Yalnız | 


i sıcaklık ve 


daki molekülleri esit 


B) Yal 


Diivell 


*C, 


Val 


3) Yal 


D)ivell 


niz 


niz İİ 


il ©) Yalnız Hi 


O ivelii 


Z 
ELliveli 


| 
| 


w 


Sabit hacimli kapalı bir kapta 30 gram CaCO, 
katısı vardır. CaCO, ün 


CaCO > CaO, ye? CO 


3(k) 2(9) 


denklemine göre 96 54,54 ü parçalanıyor. 


Buna göre; son durumda kapta kaç gram 
madde vardır? 
A) 100 B) 75 C) 54 


D)46 oOE)30 


Formülü H,S şeklinde verilen bileşikte 
kütlece H/S oranı kaçtır? (H'ın kütlesini İ, 
S'nin kütlesini 32 alınız) 


1 


İ 
al E) 5 


0 16 


9 D 


XY bileşiğinde X in Y ye kütlece birleşme ora- 
ni 8 olduğuna göre, 36 gram XY bileşiğinin 
oluşması için en az kaç gram Y kullanılmalı- 
dır? 
A)2 B)3 Cc) 4 


D)8 E) 12 


N,O, ve NO bileşikleri için; 


N,O, oksijence daha zengindir. 
II. Azotlar (N) arasındaki katlı oran 2/3 tür. 
Ii. Bileşiklerin kimyasal özellikleri aynıdır. 


#adelerinden hangileri doğrudur? 
(0:6A grubundadır.) 
C) iveli 


A) Yalnız | B) Yalnız |l 


D) Ivelill E)L,ilvellli 


X in kütlesi (gram) 
1. bileşik 


0,8 / 
il. Bileşik 


DA -/ 


0 i in 
0,3 0,9 Y.nin kütlesi (gram) 


X ve Y elemenilerinden oluşan iki farklı bileşiğin 
içerdiği X ve Y kütleleri gratikte verilmiştir. 


Buna göre, İl. besin fermülü XY. isel. bi- 
leşiğin formülü aş erden nangiside 
doğru olarak verilmi 


R mizi 
ağıdaktı 
iştir 


B) XY o) XY, 


D) XY 


26 gram X,Y, bileşiğinin 2 gra 


Buna göre, 8 gram X,Y, dile 


Y dir? 
A)04 Bos Oi Diz ELB 
X in kütlesi (gram) 
I. bileşik (İl. Bileşik 
o 2 6 Y nin kütlesi (gram) 


X ve Y den oluşan iki farklı bileşikie, X ve Y 
kütlelerinin değişimi grafikte verilmiştir. 


Buna göre, |. bileşiğin formülü X,Y ise 11. bi- 
leşiğin formülü aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) XY 


D) X.Y E) XY; 


8. X,Y bileşiğinde kütlece birleşme oranı Pa 
tür. * $ 


Buna göre, XY bileşiğinde kütlece birleşme 
oranı ğ kaçtır? 


16 


AZ BE 9? m? 


9. 160gramFe,O, bileşiği elde etmek için 48 gram 
O reaksiyona girmelidir. 


Buna göre, Fe,O, bileşiğindeki kütlece Fe/O 
oranı kaçtır? 


NEZ 
3 


Kez 
WİN 
© 

W 
Ke 

Si 
KU 

m... 


10. 25 gram X,Y, bileşiğinde 7 gram Y vardır. 


Buna göre, 3,6 gram X ile 2 gram Y nin tam 
verimle tepkimesinden kaç gram X,Y, bileşi- 
ği oluşur? 

A)06 B)5 Oji4 


D)3,6 o E)5,6 


11. X,Y, bileşiği kütlece 96 20 Y içermektedir. 


Buna göre, 12 gram X ile 12 gram Y nin tepki- 
mesinden en fazla kaç gram XY. bileşiği el- 
de edilir? 


A)24 o B)22 


C) 20 


D)14 OE)18 


12. XveyY elementlerin- 


13. 


14. 


15. 


X in kütlesi (gram) 


den oluşan iki ayrı 
bileşikteki X ve Y 
kütleleri arasındaki 
değişim yandaki gra- 
fikte verilmiştir. 


1 
da hmm 


12.47 


Y nin kütlesi 
(gram) 


Buna göre, Il. bileşikteki X in 1. bileşikteki X e 
katlı oranı kaçtır? 
A) 


i 3 4 
3 B) 1 9 > D)2 b) 5 


XYZ, bileşiğinde elementlerin kütlece birleşme 
oranı sırayla5:4:8dir. 


Buna göre, 6,8 gram XYZ, bileşiğinde kaç 
gram Z vardır? 
A) 0,2 B)0,6 C)0,8 


D)1,6 E)3,2 


X ile Y elementlerinin oluşturduğu iki bileşikten 
birincisinin formülü 2 ikincisinin formülü 
XY dir. 


Eşit kütlede X ile birleşen birinci bileşikteki Y 
nin ikinci bileşikteki Y ye oranı 5/4 ise, n 


kaçtır? 


A) 2 B) 4 Cc) 6 D)8 E) 10 


XY bileşiğinde kütlece X/Y oranı 6/1 dir. 


Buna göre, X,Y, bileşiğindeki kütlece X/Y 
oranı kaçtır? 


TEST -2 


Karbon (C) ile hidrojen (H) elementlerinden olu- 
şan iki bileşikten birincisinde 1,2 gram karbon 
ile 0,4 gram hidrojen, ikincisinde 2,4 gram kar- 
bon ile 0,6 gram hidrojen bulunmaktadır. 


Buna göre, aynı miktar karbon ile birleşen 
hidrojenler arasındaki katlı oran kaçtır? 


B) c) 5 D) 


ojw 


1 4 
5 3 


ii ” X,. 3 
KaYa bileşiğinde kütlece Y birleşme oranı a 
dir. 
Buna göre, eşit kütlede X ve Y alınarak XY, 


elde edildiğinde hangi elementin 96 kaçı ar- 
tar? 


A) 433,3X B) 96 66,6X GC) 433,3Y 
D) © 66,6 Y E) &50Y 
4 gram X elementinin A Bileşik kütlesi 


yeterli miktarda Y ele- 
menti ile oluşturduğu 
bileşiğe ait kütle - za- i 
man grafiği yanda ve- t 
rilmiştir. 


Zaman 


Buna göre, 36 gram bileşik elde etmek için 
kaç gram Y elementi tepkimeye girmelidir? 


A) 20 B) 18 C) 16 D)8 E) 4 


X ve Y elementlerinin yaptığı iki farklı bileşiğin 
birincisi XY, , ikincisi XY, tür. 


Aynı miktar X ile birleşen birinci bileşikteki Y 
nin ikinci bileşikteki Y ye oranı : ise, XY, 
bileşiğindeki “n” kaçtır? 


A)1 B)2 C)3 D)4 E) 5 


4,2 gram demir ile yeterli miktarda kükürdün 
tepkimesinden 6,6 gram demir (!1) sülfür (FeS) 
bileşiği oluşmaktadır. 


14 gram demir ile 16 gram kükürdün tepki- 


mesinden kaç gram demir (lil) sültür (Fe,S.) 
bileşiği oluşur? 


XY, bileşiğinin kütlece 26 401 X tir. 
XY bileşiğinin kütlece 26 60 1 X tir. 


Buna göre, XY, bileşiğinin formülü aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
A) XY, B) X,Y 


D) X-.Y, 


48 er gram X ile Y tam verimle tepkimeye girdi- 
ğinde 16 gram X artıyor. 


Buna göre, oluşan bileşikte X/Y kütlece oranı 
kaçtır? 


3 2 3 4 5 
AŞ BE O; M5 87 
Kalsiyum ve karbon Kalsiyum kütlesi 


elementlerinin bileşik 
oluşturmasına ait gra- (19 
fik yanda verilmiştir. 


Buna göre, 32 gram i 
bileşik elde etmek 0 3 
için kaç gram karbon 
kullanılmalıdır? 


6 Karbon 
kütlesi (gram) 


A) 24 B) 18 ii D) 6 E)3 


fesi 
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TEST - 2 


9. X ve Y elementlerinin birer tanelerinin kütleleri- 
nin oranı X/Y—7/8 dir. 


Buna göre, 38 gram XY, bileşiği oluşturmak 
için en az kaç gram X kullanılmalıdır? 


A7 B14 C15 D18 E)21 


10. X,Y bileşiğinin 35 gramında 14 gram Y bulun- 
maktadır. 


Buna göre, bileşikteki X in Y ye kütlece bir- 
leşme oranı kaçtır? 

2 1 5 7 
AZ B) O ME BE 


ti. Beşiğin kütlesi 


9 31 X in kütlesi 
(gram) 


Grafiğe göre, XY5 ve b bileşiklerindeki Y 
ler arasındaki katlı oran ve X, .Y,, in kaba for- 
mülü aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 


Katlı oran Kaba formülü 
A) vi XY 
B) : XY, 
o) > XY, 
»» Z XY, 
E) z XY, 


12. Xin kütlesi (gram) 


1. bileşik 


Il. Bileşik 


0 3 9 Y'nin kütlesi (gram) 


X ve Y elementlerinin oluşturduğu iki bileşikteki 
X in kütlesi ile Y nin kütlesi arasındaki ilişki yu- 
karıdaki grafikte verilmiştir. 


Buna göre, |. bileşiğin formülü X,Y ise Il. bi- 
leşiğin formülü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) XY B) XY C) XY, 


BEY. E) XY. 


. XY, bileşiğinde kütlece birleşme oranı X/Y—3/8 
dir. Eşit kütlede X ile Y alınarak tam verimle tep- 
kimeye girdiğinde 8,8 gram XY, bileşiği oluşu- 
yor. 


Buna göre, hangi maddeden kaç gram ari- 
mıştır? 


Aj)4 gram Y B) 4 gram X G) 5 gram Y 


D) 5 gram X E) 6G gram X 


14. 13 gram Xile 0,5 gram Y nin tam verimli tep- 
kimesinden 4,5 gram X,Y bileşiği oluşmaktadır. 


Buna göre, X.Y, bileşiğinde kütlece 9 kaç X 
vardır? 


A)90 B)80 C)75 Deo E)10 


HAYATIMIZDA KİMYA 
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HAYATIMIZDA KİMYA 
a, Temizlik Maddeleri: 
Günlük hayatta insanların el ve yüz temizliği için kul- 
landığı kimyasal madde sabundur. İnsanoğlu eski 
dönemlerden bu zamana kadar sabunu temizlik 
amaçlı ve dezenfektan olarak kullanmıştır. Sabun 
insanların çeşitli hastalıklardan korunmak için kul- 
landığı en önemli dezenfektanlardan biridir. 
Sabunun ortaya çıkış efsanesine göre, Roma impara- 
torluğunda Sappo tepesinde kurban edilen hayvan- 
lara ait iç yağlar ve küller yağmur ve kar suları ile tiber 
nehrine karışır. Tiber nehir suyuna karışan iç yağların, 
küllerin oluşturduğu bu doğal sabun nehir kenarında 
çamaşır yıkayan kadınlar çamaşırlarındaki kirlerin faz- 
la uğraşmadan çıktığını farkederler. Bu olay sabunun 
ilk keştidir. 
Sabunun yaygın olarak üretimi ve kullanımı buhar 
makinelerinin bulunması ile gerçekleşmiştir. 
Günümüzdeki temizlik malzemelerini, 
«> Sabun 
sw Deterjan 
&» Çamaşır sodası 
#w Çamaşır suyu 


şeklinde sınıflandırabiliriz. 
Sabun: 


Sabun üretiminde kullanılan iki ana madde vardır. 


Bunlar hayvansal ve bitkisel yağlar ile NaOH, KOH | 


gibi bazlardır. Sabun yağların bazik ortamda hidroliz- 
lenmesi sonucuda elde edilir. 


Yağ * NaOH > Sabun * Gliserin 
şeklinde gösterilir. 


Yağ asitlerinin sodyum tuzlarına (CH COONa) 
beyaz sabun (sert sabun) denir. Sert sabun olduğu 


için genellikle kalıplar halinde kullanılır. 


Sert sabun oluşumuna ait denklem ise, 


o 
i 
CH»3—-0—-C-—GjşH 
2 17''35 CH -OH 
| ? 
CH—-O-C—CızHas * SNaOH — 3C,,HgCOONa * CH-OH 
o Sodyum | 
İN > . Geli hidroksit ei CH3- OH 
a Gliserin 
Yağ 
şeklindedir. 


imi, — e 4 amma NO Ye 


Yumuşak sabun (Arap sabunu) C, ,H, ,COOK'dır. 


Günlük hayatta temizlik amaçlı ve dezenfektan olarak 
kullandığımız sabunun bileşimindeki maddeler, 

&«w Yağ 

#» Su 

sw Kireç 

ww Tuz 

&>» Potasyum klorür 

&» Sodyum perborat 

ww» Talk 

«» Renklendirici, parfüm ve koruyucu maddeler 


şeklindedir. 


Günlük hayaita en çok kullanılan temizlik madde- 
lerinden biri de deterjanlardır. Deterjanların moleküler 
yapısı ve temizleme prensibi sabun İle aynıdır. De- 
terjanlar yapay olarak elde edilen karbon sayısı 10 ile 
14 arasındaki alkollerin sülfatlarının sodyum tuzlarıdır 
(R—OSO, Na). Deterjanlar, bulaşıkta, çamaşırların te- 
mizlenmesinde, mutfak, banyo temizliğinde kullanılır. 
Deterjanlar el ve yüz temizliğinde kullanılmaz. 
Sabunlar gibi deterjanlarında katısı ve sıvısı vardır. 


En çok kullanılan deterjan Sodyum Lauril Sülfat 
(CH 0SO, ONA) tır. 


Bu deterjanın elde edilişi; 
CipHy OH * H,SO, > Cg HgşOSO,OH *t H,O 
Lauril alkol o Sülfirik asit o Lauril hidrojen sülfat 


GHz EH 0SO,OH 4 NaOH > C, ,H, CH,OSO,ONa * HO 


Lauril hidröjen Sodyum Oo Sodyum Lauril Sülfat 
sülfat hidroksit (deterjan) 
şeklindedir. 


Deterjanlarda saburı gibi yüzey aktif maddelerdir. De- 
terjanlar polar maddeler olup suyu sevmeyen (hidro- 


fob) grup ile suyu seven (hidrofil) grup içerir. 


CH — CH, — OSOŞİNa 


CHg OOHa OH Oka 
ON & ON LER 
/ N / Nİ / | / N X Hiarofil 
CH;5 CH> CH CHa CH CHa grup 
Hidrofob 
grup 


Kir: yağ ve anlar organik maddeleri içerir. Kirler apo- 
lar (hidrofob yapılı olduğundan su kiri çözemez. 
Molekül yapısı birbirine benzeyen maddeler (polar 
maddeler polar çözücülerde, apolar maddeler apolar 
çözücülerde) birbirinde iyi çözünür. Sabun ve deter- 
jan polar maddelerdir. Sabun ve deterjan hidrofil ve 
hidrofob grupları içerir. Kiri çözmek için sabun kul- 
tlanıldığında bazik bir çözelti oluşur. Oluşan bazik 
çözelti kiri yumuşatan bir etki gösterir. Sabun mole- 
külüne ait hidrotob grup kir ile, hidrofil grup ise su ile 
etkileşim halindedir. Sabunun hidrofob kısmı kirin 
. yüzeyden ayrılmasına neden olur. Ayrılan kirler suya 
karışır. Böylelikle kir çamaşir veya yüzeyden ayrılmış 
olur. 


Sabunun kiri temizlemesi: 


Ss b ay vay 
> un A Hidrofob o Hidrofil 
molekülü 


(Apolar (o (Polar 


kısım) kısım) 
22 © P Su 


3 “molekülü 
OYA Yİ i 


a 


Temizlenmiş yüzey 


Örnek 1: 
Sabun ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıstır? 


A) Sabun el ve yüz temizliğinde kullanılır. 

B) Polar maddedir. 

C) Kir ile polar kısmı etkileşir. 

D) Seri sabunlara C,,H,,COONa (Sodyum stearat) 
örnek olarak verilebilir. 

E) Bitkisel veya hayvansal yağların NaOH ile etkileşi- 
minden elde edilir. 


Çözüm: 


Sabun polar madde olup el ve yüz temizliğinde kul- 
lanılan bir maddedir. Kir apolar organik madde olup 
sabunun apolar kısmı ile etkileşir. Diğer ifadeler 
doğrudur. 


Cevap C 


Sabun ve deterjan arasındaki benzerlik ve farklılıklar 
Sabun ve deterjan polar maddelerdir. Yapılarında 
suyu seven grup (hidrofil) ve suyu sevmeyen grup 
(hidrofob) içerir. Moleküllerindeki hidrokarbon (aikili 
kısmına kuyruk baz kısmına ise baş denir. 


Sabunun kuyruk ve baş kısımları 


CızHas - COO Nd 


Kuyruk Baş 


şeklindedir. 


Deterjanın kuyruk ve baş kısımları 
VAVAYAYAYAY di 


Kuyruk Baş 


CigHoz - OSOZ NA 
Kuyruk Baş 


şeklindedir. 


İkiside hem temizleyici hem de dezenfektan madüe- 


yal 


dir. Ancak deterjan el ve yüz temizliğinde kullanılmaz. 
Ayrıca deterjan sabuna göre sert sularda daha fazla 
çözünür. Sabunlar sert sularda Ca?* ve Mg” * iyonları 
ile çözünmeyen 
- 2 
(CH,(CH,), - COO7) ,Ca?* 
- 2 
(CH, (CH,), - COO7),Mg?* 
katılarını oluşturur. 


Deterjanlar ise Mg?*, Ca?* iyonları ile bu şekilde 
suda çözünmeyen katı oluşturmaz. Sabunun çevreye 
olan zararlı etkisi benzen halkası içeren deterjanlara 
göre daha azdır. 


Örnek 2: 

I. Polardır. 

11. Hidrofob ve hidrofil grup içerir. 
118. El ve yüz temizliğinde kullanılır. 


IV. Kimyasal formülü G,,H,,GH,OSO, Na şeklinde- 
dir. 


Yukarıdakilerden hangileri sabun ve deterjan için 
ortak özelliktir? 


A) Yalnız B) Yalnız lll C) Ii veli 


-D)ilveV E) Lil ve İV 


Çözüm: 


Sabun ve deterjan polar maddelerdir. Yapılarında hid- 
rofob ve hidrofil grup içerirler. Deterjanlar el ve yüz 


temizliğinde kullanılmaz. C,,H,,GH,OSO, Na mad- 


desi deterjanın formülüdür. Sabunun kimyasal for- 
mülü C,,H,,COO Na” şeklindedir. 


Cevap GC 


Çamaşır Sodası 


Temizlik maddesi olarak kullanılan bir madde de ça- 
maşır sodasıdır. Çamaşır sodasının kimyasal formülü 
Na,CO, tür. Adı; sodyum karbonattır. Sodyum kar- 
bonat suda çözündüğünde ortam bazikleşir. Kirler 
apolar yapılı organik maddeler ve yağlardan oluş- 
tuğundan bazik ortamda hidrolize uğrayarak çöZÜ- 
nürler ve suya karışırlar. Böylelikle çamaşırdan veya 


PN i > AE > 


Ad T İS: 


yüzeyden ayrılırlar. 
Çamaşır sodasının suda çözünmesi ve kiri temizle- 
mesi, 

Na,CO, * H,O > NaOH $ NaHCO, 

NaOH * Yağ —> Sabun * Gliserin 
şeklindedir. 
Denklemlerden anlaşılacağı üzere oluşan NaOH 
çözeltisi kir (yağ) ile tepkime vererek bir nevi sabun 
oluşumuna neden olur. Çamaşır sodası bu özelliği 
nedeniyle sert sularda dahi rahatlıkla kullanılabilir. 


ig, 
Örnek 3: 
i. Sert sabun 

Il. Deterjan 


HI. Çamaşır sodası 


Yukarıdakilerden hangileri seri sularda iyi çözü- 
nür ve yapısında hidofob-hidrofil grup içerir? 


A) Yalnız | B) Yainız ll C) Yalnız hi 


D) Ive il E) Il ve lll 


Çözüm: 


Sert sularda iyi çözünen temizlik maddesi deterjan ve 
çamaşır sodasıdır. Deterjanın yapısında hidrofob ve 
hidrofil grup olmasına rağmen çamaşır sodası Sa- 
dece hidrofil grup içerir. 

Cevap B 


Çamaşır Suyu 

Çamaşır suyunun kimyasal formülü NaClO olup adı 
sodyum hipoklorittir. Çamaşır suyu temizlik malze- 
mesi ve dezenfektan olarak kullanılır. 


Çamaşır suyu, 

«> Çamaşırların beyazlatılmasında 
& Ev ve işyeri temizliğinde 

e> Meyve ve sebze temizliğinde 


& Topluma açık olan eşya ve malzemelerin, araç- 
ların temizliğinde 


kullanılan bir maddedir. 


Çamaşır suları klorlu ve oksijenli olmak üzere iki 


çeşittir. 
Klorlu çamaşır suyu sadece beyaz renkli çamaşırları 


ağartıcı olarak kullanılırken oksijenli çamaşır suyu ise 
renkli çamaşırlarda kullanılır. 


Çamaşır suyu ile ev temizliği yapılırken diğer temizlik 
malzemeleri (tuz ruhu, kireç çözücüler, asitler) ile kul- 
lanılmamalıdır. Özellikle kapalı alanlarda beraber kul- 
lanıldıklarında zehirlenmelere, solunum yolları tah- 
rişine neden olup ölümlere varacak kadar sonuçlara 
yol açabilir. 


Örnek 4: 


Yukarıdaki şekilde temizlik maddesinin ve suyun kir 
ile nasıl etkileştiğini göstermektedir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıstır? 


A) Zkirdir. 

B) Molekülde T B) kısmı kuyruktur. 

GC) Molekülde Y (O) kısmı baştır. 

D) X su molekülüdür. 

E) X molekülü ile (ww) nin apolar kısımları etkileş- 
miştir. 


Çözüm: 


Su molekülleri bir tane oksijen, iki tane hidrojen 
içeren (a) şeklinde gösterilen polar madde- 
lerdir. 

Sabun molekülleri hidrofob (ww) ve hidrofil (O) 
içeren polar maddelerdir. 


Ya) 


/ X 
Kuyruk (o Baş 


Z ile ifade edilen (<<) kısım ise kirdir. X (HO) 
polar molekül olup, “w-O nin polar kısmı etkileşmiştir. 


Cevap E 


Örnek 5: 
Aşağıdaki temizlik malzemelerine ait verilen özel- 
liklerden hangisi yanlıştır? 


Temizlik 
maddesi 


A) Sabun 
B) Deterjan 


Özellik 
Polardır. 
Yapısında hidrofob ve hidrofil 
grup içerir. 
Kimyasal formülü Na,CO, tür. 
İçine asit ilave edilerek temiz- 
lik yapılır. 
Klorlu çamaşır suyu NaGlO 
dur. 


C) Çamaşır sodası 
D) Çamaşır suyu 


E) Çamaşır suyu 


Çözüm: 


Sabun ve deterjan polar maddeler olup yapılarında 
hidrofob ve hidrofil grup içerirler. Çamaşir suyuna 
dışarıdan asit, kireç çıkarıcı gibi maddeler ilave edil- 
diğinde sağlığa zararlı gaz çıkışlarına neden olur. Bu 
nedenle çamaşır suyu ile temizlik yapılırken asit gibi 
yan madde ilavesi kesinlikle yapılmaz. 


Cevap D 


A) Seri sularda dahi iyi çgözünürler. 


B) El ve yüz temizliğinde kullanılmazlar. 
C) Apolar maddedir. 
D) Yapılarında hidrofob ve hidrofil kısım vardır. 


E) Kimyasal formülü C..H 


şHo,CH,OSO, Na şeklinde- 


dir. 


İ 
| 
i 
| 
: 
| 
1 
| 
| 


a ka akla le kib kayn yil a alak Bon aş bam mmm 


Soru 2: 


Çamaşır sodasının kimyasal formülü aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) C,,H,,COONa B) C,,H,,CH,OSO,Na 


4 
C) NaclO D) Na,CO, 
E) NH,CI 
Sarug! 
Sanayide sabun eldesi, 
Su buharı NaOH 
Ra N 
Xx iz Y Nöirleşme Z 
| | 
Gliserin Su 


şeklindedir. 


Buna göre X, Y, Z maddeleri aşağıdakilerden 


hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


X Y Z 


A) Yağ Sabun Yağ asiti 
B) Yağ asiti Yağ Sabun 
ğ Yağ Yağ asiti Sabun 
D) Yağ asii Sabun Yağ 

E) Sabun Yağ Yağ asiti 
Soru 4 


Aşağıdaki temizlik maddelerinden hangisi ev, İŞ- 


yeri, araç, el ve yüz temizliğinde kullanılır? 


Z 


A) Çamasır sodası B) Sert sabun 


C) Deterjan D) Çamaşır suyu 


E) Tuz ruhu 


Soru 5: 


1. Su ile sabunun polar kısmı eikileşir. 
II. Kir ile sabunun polar kısmı etkileşir. 


Hİ. Kir ile sabunun apolar kısmı etkileşir. 


Sabunun kiri temizlemesi olayında yukarıdaki etki- 
leşimlerden hangisi gerçekleşmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ii 


D)iveli E)ilvelil 


Soru 6: 
Seri sabun yapımında aşağıdaki maddelerden 
hangisi kullanılmaz? 


A) Sıvı veya katı yağ B) Sodyum hidroksit 


O) Su D) Talk 


Z 
E) Sültirik asit 


b. Yaygın Malzemeler 


Yaygın malzemeler; kireç, kireç taşı, sönmüş kireç, 
cam, seramik, porselen, boya gibi maddelerdir. 
Bunlardan kireç, kireç taşı ve sönmüş kireci tanı- 
yalım. 


Sönmemiş kireç; kalsiyum oksit (CaO), sönmüş ki- 
reç; kalsiyum hidroksit (Ca(OH),), kireç taşı; kalsi- 
yum karbonat (CaCO),) tır. 


Kireç taşının ısıtılması ile sönmemiş kireç (CaO) elde 
edilir. Bu olayın tepkime denklemi, 


900-1000 *G 
CaCOzy —— > CaO t SOzray 
Kireç Sönmemiş 
taşı kireç 
şeklindedir. 


Kireç inşaatlarda yapı malzemesi olarak kullanılan 
önemli bir maddedir. Kirecin su ile tepkimesinden ısı 
açığa çıkar ve sönmüş kireç (Ca(OH),) elde edilir. Bu 
olayın tepkime denklemi, 


CaO, * HzO ——>5 Ca(OH),, 4 Isı 


Sönmemiş Sönmüş 
kireç kireç 
şeklindedir. 


Kirecin yapıştırıcı özelliği vardır. Çimento, kum, kireç 
ve sudan elde edilen harcın yapışma özelliğini artırır. 
Harç içindeki sönmüş kireç havadaki CO, gazı ile 
etkileşerek kireç taşına (CaCo,) dönüşür. Bu olay 


GA(OH) ayy * COy, —> CaCO,,, * HO 


Sönmüş Karbon Kireç 
kireç dioksit taşı 


(9) 


şeklinde gerçekleşir. 


Bu olay sonucu oluşan beton daha sert ve suya karşı 
direnci daha fazladır. 


Harç yapımında kullanılan çimento ise, kireç taşı ve 
kilin özel fırınlarda pişirilmesi ile elde edilir. Harcı oluş- 
turan kum, çimento, agrega, kireç ve su maddelerinin 
oranlarının değiştirilmesi ile betonun sertliğinin artı- 
rılıp azaltılması, dayanıklı olması veya daha hızlı don- 
ması sağlanabilir. 


Kireç 


Örnek 6: 


900-1000 “C 
CaCOyy ———> Xy * CO 


Yukarıdaki tepkimeden elde edilen Xu maddesi 
ile ilgili; 
I. Kireç taşı diye adlandırılır. 


II. Su ile tepkimesi sonucunda Ca(OH), oluşur ve ısı 
açığa çıkar. 


Ii. Kimyasal formülü CaO dur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili 


D) Iveli E) li ve lll 


Çözüm: 


Atom çeşidi ve sayısının korunumundan X madde- 
sinin formülünün CaO olduğu görülür. CaO, madde- 
si sönmemiş kireçtir. Sönmemiş kireç su ile, 


CaO, * HO — > Ca(OH)yy, * ISI 
şeklinde tepkimeye girer. Tepkime sonunda |si açığa 
çıkar. 

Cevap E 


Örnek 7: 


Aşağıdaki yaygın malzemelerden hangisi harç 
yapımında kullanılıp harcın yapışma özelliğini 
artıran maddedir? 


A) CaO B) Caco, C) Ca(OH), 


D) NaclO E) Na,CO, 


Çözüm: 


Harç yapımında kullanılan ve harcın yapışma özelliği- 
ni artıran madde sönmüş kireç (Ca(OH),) tir. 


Cevap C 


bila lil amm man im; in N 
sna ls a anane dala pp 


Örnek 8: 


CaO, * HOL, —— Ca(OH) 


2“) 24) 


Yukarıda verilen tepkime ile ilgili; 


1. CaO ve H,O nun kimlik özelliği değişmiştir. 
II. Isı açığa çıkar. 
IN. Sönmüş kireç elde edilir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! G) | veli 


D) Il vellil E) İli vellii 


Çözüm: 


CaO maddesi sönmemiş kireç, Ca(OH),, sönmüş ki- 
reçtir. Bu tepkime sonucu yeni madde oluşmuştur. 
Bu nedenle maddelerin kimlik türü değişmiştir. Kire- 
cin söndürülmesi olayında isi açığa çıkar. 


Cevap E | i 


c. Cam ve Bileşenleri 


Cam günlük hayatta kullandığımız birçok araç gereç- 
lerde bulunan bir maddedir. Pencere camından göz- 
lük camına, cam bardaktan cam tabağa, süs eşyala- 
rından araba camlarına kadar pekçok yerde kullanı- 
lan maddedir. Cam kuvvetli kovalent bağlar içeren dü- 
zensiz büyük moleküllerden oluşur. Camın ana mad- 
desi SiO,'dir. Camın üç bileşeni vardır. 

& SİO, (kum) 

> Na,CO, (çamaşır sodası) 

e CaCO, (kireç taşı) 

Üç maddenin 1300 - 1500 *C sıcaklıkta ısıtılması ile 
cam hamuru elde edilir. Olaya ait tepkime denklemi 


Na,CO, * SIO, * CaCO, — Na,SiO, * CaSiO, *- CO, 


şeklindedir. 


DR Om SEAN 


Elde edilen cam hamuru (Na,SiO, 4 CasiO,) na iste- 
nen şekil verildikten sonra soğumaya bırakılarak iste- 
nen cam eşya elde edilir. Cam içine çeşitli maddeler 
ilave edilerek dayanıklılığı, rengi, ışığı kırma gibi özel- 
likleri değiştirilebilir. Cam çoğu kimyasal madde ile 
etkileşmez. Sadece HF asidi ve bazı bazik çözeltiler 
ile etkileşir. 


Cam Çeşitleri: 

Kullanım alanlarına göre, içindeki madde ve madde 
oranları değiştirilerek farklı tür cam çeşitleri elde edil- 
miştir. Örneğin ısıya dayanıklı cam eşyaların (termo- 
metre, yanma tüpleri, bor cam, ...) içinde 96 11 ora- 
nında B,O, vardır. B,O, maddesi cam malzemenin 
ısıya karşı direncini artırır. 


1. Sodakalsik Cam 


En basit cam türüdür. Kullanım alanı en geniştir. 
Örneğin; cam bardak ve tabaklar, pencere camı, cam 
kavanoz ve şişeler, araba camları, gözlük camı vb. 


2. Bor Cam (Isıya dayanıklı cam) 


Bu camlar Isıya ve basınca dayanıklı camlardır. Bile- 
şiminde kütlece 96 11 B,O, maddesi vardır. Örneğin; 
Laboratuvarlarda kullanılan ısıya dayanıklı tüpler, 
mutfaklarda kullanılan bor camlar gibi... 


3. Lamine Cam (Kırılmaz cam) 


Güvenlik amaçlı kullanılan bir cam türüdür. Camın 
sağlamlığını artırmak için katmanları arasına camın 
optik özelliklerine yakın seffaf ve opak PVB konulur. 
Bu camlar aynı zamanda gürültü yalıtımı yapar ve 
ultraviyole ışınların girmesini azaltır. 


4. Kristal Cam 


Daha çok süslemecilikte kullanılan bir cam türüdür. 
Yapısında kalsiyum oksit (CaO) yerine kütlece 9 24 
kurşun (li) oksit (PbO), sodyum oksit (Na,O) yerine 
potasyum oksit (K,O) kullanılmıştır. Bu camlar yon- 
tulup işlenebilir. Cama uygun bir aletle vurulduğunda 
uzun süre devam eden tın sesi çıkar. 


- blöyedmızda Kimya 


Yumuşaması düşük sıcaklık aralığın- 
dadır, ucuzdur fakat isıl şoklara 
“mukavemeti ve kimyasal maddelere 
karşı direnci zayıftir. 


— Elektrik ampulü, 


Sodakalsik camı e 5 oranında CaO Florasan ampülleri 


pencere camı vb. 


Kurşun oksit, camin yumuşama sicak- 
lığını CaO'li camlarınkininde altına 
düşürür. Cama kolay işlenebilme, ışığı. . 
yansıtma ve yayma özelliği kazandırır SÜS 9SYası, optik araç yapımında 


“ Kirecin yerine 94 80 oranında 
bazı hallerde daha fazla 
kurşun oksit (PbO) 


Gama ve X ışınlarindan korun. 
mak amacıyla, ayna yapımında, 


Kurşun camı 


(Kristal cam) 


Yüksek yumuşama sıcaklığına sahip- Laboratuvar (teknik) cam mal 
tir. Isıl şoklara karşı yüksek direnç © © zemelerinde, cam mutfak eş- 

sağlar. Su ve asitlere karşı çok yası, büyük boyutlu astronomik. 

dayanıklıdır. aynalar, optik araç yapımında | 


Borosilikat camı “e 11 oranında B,O, 


“ 96 20'den fazla az miktarda : Yumuşama sicaklığı yüksek ve gen- il li lir lek 
EE | : | İşine katsayısı KOĞAKL a evle doğrudan temâs edecek 


— her türlü parçanın yapımında : 


Alüminosilikat cami 


UV lambaları ile mikrop 
öldürücü özel lambaların 
yapımında : 


Genleşme katsayısı küçüktür. Çok 
“saydam oluşu nedeniyle UV ışınları 
çok iyi geçirirler. 


Silis camı 7e 96 oranında silis-(SiO,) 


Sb,O, ya da kriyolit 


- Opak yapıdadır, ışığı çok az geçirir e 
(Naç AF) katilması 


görüntü vermez. Dış etkilere çok iyi iv Da el 
dayaniklidir. melzeme yapımında 


Cam mozaikler 


- Buhar geçirmezlik, yanmazlık, alev 
z Camın saf karbonla ısıtılarak geçirmezlik, haşarattan etkilenmezlik, 
köpük haline getirilmesi: . < kimyasal etkenlere dayanıklılık, işlere- 
— bilirlik, hafiflik ve yüksek isi tutuculuk. 


Gam köpüğü 


Isı yalıtım malzemesi 


Örnek 10: 
Örnek 9: 1. Na,GOg 
Aşağıdaki cam türlerinden hangisi ısı ve basınca Il. SİO, 
dayanıklıdır? IN. CacO, 

IV. H,SO, 


© A) Sodakalsik cam B) Lamine cam 


Yukarıdaki bileşiklerden hangileri adi camın 
| bileşenleridir? 
C) Kristal cam D) Bor cam 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) i veli 


E) Optik cam 
D)i,ilvelli E) Il, li ve V 
Çözüm: 


özüm: 
Bor cam Isıya ve basınca dayanıklı olan cam türüdür. $ 
Adi camı oluşturan maddeler Na,CO,, SiO, ve 


e ei CaC0O, tür. 


Cevap D 


Soru 7: 


Daha çok güvenlik amaçlı kullanılan cam tabakları 
arasında opak PVB kullanılması ile elde edilen 
cam aşağıdakilerden hangisidir? 


A 
A) Lamine cam B) Kristal cam 


G) Bor cam D) Sodakalsik cam 


E) Optik cam 


Soru 8: 


Basit camın ana maddesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
C) NaOH 


4 
A) SiO, B) CaO 


D) Ca(OH), E) Ca$i, 


d. Porselen ve Seramik 


İnsanoğlunun ilk kullandığı maddelerden biri de 
seramiktir. Seramik sözcüğü yunanca çömlek toprağı 
ve kil anlamına gelen “keramitos”tan gelir. Seramik 
bir veya birden fazla metalin bir ametalle (çoğunlukla 
oksijenle) oluşturdukları maddelerdir. 


Seramik; kil, kaolen ve benzeri maddelerin yüksek 
sıcaklıkta pişirilmesi ile elde edilir. Örneğin; tuğla, 
kiremit, fayans, porselen, çanak, çömlek gibi... 
Porselen; kaolin, feldspat ve kumun yüksek sıcaklık- 
ta ısıtılması ile elde edilir. Porselen camlaşma derece- 
si yüksek, saydam, seri, sırlı ve aşınmaya karşi 
dirençli bir maddedir. 


PA — ikisi 


Seramiğin sırlanması 


Sır, yüksek sıcaklığa kadar ısıtılan seramiğin camlaşması 
veya seramiğin yüzeyine sürülen SİiO,, Al,O,, CaO, Na,O, 
SnO gibi metal oksitlerin seramiğin pişirme derecesinden 
daha düşük bir sıcaklıkta camlaşması ile oluşan bir 


tabakadır. Sırlama, 

— Seramiği renklendirme ve iyi görünüm kazandırmak 
— Seramiği su geçirmez hale getirmek 

— Seramiği kolay temizlenir ve kir tutmaz hale getirmek 


amacıyla yapılır. 


Porselen ve seramik arasındaki farklar 


Işığı geçirmez. Işığı geçirir. | 
. Yapısı gözeneklidir. Suyu Yapısı gözeneksizdir. Suyu : 
geçirir. geçirmez. , 
Ani sıcaklık ve basinç de- Ani sıcaklık ve basınç de-. 
“ ğişimlerine dayanıksızdır. ğişimlerine dayanıklıdır. 


Kullanım alanları; çanak, 
çömlek, kiremit, tuğla, mut- 
fak banyo lavaboları 


“ Kullanım alanları; yalıtım, 
- dişçilik, mutfak eşyaları 


Örnek 11: 
Porselen ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 


yanlıştır? 


A) Bileşenleri kaolin, feldspat ve kumdur. 

B) Işığı geçirir. 

C) Yalıtım malzemesi olarak kullanılır. 

D) Ani sıcaklık ve basınç değişimlerine dayanıksızdır. 
E) Yapısı gözeneksiz olup su geçirmez. 


Çözüm: 


Porselen kaolin, feldspat ve kumdan oluşan basınç 
ve yüksek sıcaklığa dayanıklı olan maddedir. 


Cevap D 


S 
5 


Kiraya 


; 
: 


ahmızda 


vi 
; 


< Ela 


WA 
AYP 


Soru 9: 


1. Işığı geçirgenlik 

İl. Mutfak eşyası olarak kullanmak 

Il. Gözenekli bir yapıya sahip olup, su geçirgen 
özelliğinin olması 


Yukarıdakilerden hangileri porselen ve seramikler 
için ortak bir özelliktir? 


v 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


D) | veli E) Ii veli 


e. Boya ve Bileşenleri 


Çeşitli yüzeyleri süslemek, dış etkenlerden korumak 
için sürülen renkli maddelere boya denir. İnsanların 
günlük hayatta kullandığı yaygın malzemelerden biri 
de boyadır. 


İnsanlar evlerinde, işyerlerinde, çeşitli el sanatlarında 
ve kendi günlük bakımlarında boya malzemelerini 
kullanırlar. Yapılan boya işlemleri evlerin, işyerlerinin, 
resimlerin ve vücut güzelliğinin artması ve dış etken- 
lerden korunmasını sağlar. Binaların dış yapısında 
kullanılan boya ile vücut bakımında kullanılan boya- 
nın içeriği farklıdır. Öyleyse boyayı oluşturan bileşen- 
ler nelerdir? 

e> Çözücüler (İncelticiler) 

&> Örtücü ve renklendiriciler (pigmentler) 

«> Bağlayıcılar 


Çözücüler; su, aseton, ksilen ve toluenden oluşur. 


Örtücü ve renklendiriciler; titanyum dioksit, demir 
oksit, çinko kromat vb... 


Bağlayıcılar; reçine 


Ev ve işyerlerinin boyanmasında su bazlı boya ve 
yağlı boyalar kullanılır. Su bazlı boyaların çözücüsü 
su'dur. Su ile boya istenen kıvama getirilebilir. Kokusu 
çok azdır. Yağlı boyanın çözücüsü tiner, alkol, tolüen, 
ksilen gibi maddelerdir. Bu çözücüler ile yağlı boya 
inceltilebilir. Yağlı boya kalın bir tabaka oluşturduğun- 
dan içine çok az hava girebilir. Keskin bir kokusu olup 
yağlı boya yapılan yer uzun süre havalandırılmalıdır. 


Örnek 12: 
Boya ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıstır? 


A) Uygulanan yüzeyi dış etkilerden korur ve daha 
güzel görünmesini sağlar. 

B) Çözücüler boyanın bileşenlerinden biridir. 

C) Örtücü ve renklendirici bileşeni sürülen yüzeyin 
daha güzel görünmesini sağlar. 

D) Yağlı boyalarda inceltici olarak su kullanılır. 

E) Bağlayıcılar boyanın kuruma şeklini ve süresini 
etkiler. 


Çözüm: 


Boyalar yapıların yüzeylerini dış etkenlerden korur ve 
daha güzel görünmesini sağlar. Boyalar; örtücüler, 
bağlayıcılar ve çözücülerden oluşur. Yağlı boya için 
inceltici olarak tiner, alkol, ksilen vb... kullanılır. Sü 
kullanılmaz. 


Cevap D 


1. Alaşımlar 


İki ya da daha fazla metalin bir arada eritilip birbirine 
karıştırılması ile oluşan karışımlara alaşım denir. 

Günlük hayatta kullanılan madeni para, gümüş 
takılar, çelik tencere, çelik çaydanlık, çeşitli taşıtlar 


© vb... alaşımlardan oluşmuştur. 


Her metalin kendine özgü sertliği, yumuşaklığı, rengi 
vardır. Farklı çeşit metallerden oluşan alaşımların 
sertliği, rengi karıştırılan metallere bağlıdır. Örneğin; 
22 ayar bilezikte 22/24 ü altın 2/24 ü ise bakırdır. 
Rengide sarıdır. 


Alaşımlar farklı metallerin belirli kütle oranlarında 
karıştırılması ile elde edilen homojen karışımdır. 


Alaşımlar kendini oluşturan metallerin fiziksel özellik- 
lerinin değiştirilmesi ile oluşur. Alaşımların dış etkilere 


karşı direnci kendini oluşturan metallere göre daha 
fazladır. 


slim ğa nda A 


yyl la selen yanmis 


ill Ar ünik Mal yalak zihnin sn ls isli akk Ak; 


Metallerle oluşturulan alaşımların cinsine göre kulla- 
nım alanları vardır. Örneğin; Ti metalinin erime nok- 
tası çok yüksektir. Bu nedenle dış etkilere karşı (ısı, 
aşınma, basınç) direnci en yüksektir. Bu nedenle 
uçak motorlarında 96 92,5 Ti, 96 5 Al, 96 2,5 Sn metal- 
lerinden oluşan bir alaşım kullanılır. Cıva içeren ala- 
şımlara amalgam (malgama) denir. 


Örnek 13: 
Alaşımlarla ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 


yanlıştır? 


A) Farklı tür metaller içerir. 

B) Homojendir. 

C) Yalıtım malzemesi olarak kullanılır. 

D) Aşınma ve dış etkilere karşı direnci kendini oluş- 
turan maddelere göre genelde azdır. 

E) Yapısındaki metaller arasında kütlece belirli bir 
oran vardır. 


Çözüm: 


Alaşımlar homojen karışımlar olup yapılarındaki me- 
taller arasında kütlece belirli bir oran vardır. Alaşımın 
direnci kendini oluşturan metellere göre genelde faz- 
ladır. 


Cevap D 


Cu - (82), Sn- (16), 


Au- (75), Cu- 


Bronz 
18 ayar altın 
Altın e 
Beyaz altın 
© Çelik 
© Kromçgeliği © Fe-(85), Cr- (12), 


Gümüş para 


Cu - (65), Zn- (85) 
 Zn-() 


es) 


: 0,15 ve 1,5 arası C 


A: (65), Ni) 


Pb -(99,55), As-(05) 
Hg--Sn, Cu, Ag, Au 1 


Ag - (90); Cu - (10) 


Örnek 14: 
Aşağıdakilerden hangisi alaşım değildir? 


A) Bronz B) Madeni para 
C) Malgama D) Pirinç 

E) 24 ayar altın 
Çözüm: 


Alaşımlar farklı tür metallerin eritilmesi ile oluşan ho- 
mojen karışımlardır. 24 ayar altın saf altındır. Alaşım 
değildir. 


Cevap E 


Özellik 
Zn ve Cu metallerinden 
oluşan karışımdır. 
Altın oranı bakır oranından 
fazladır. 


Madde 
A) Pirinç 


B) 22 ayar bilezik 


C) Tunç 
4 
D) Titanyum alaşımı 


Homojendir. 


Isı ve basınca direnci ya- 
pısında bulunan Al'den 
düşüktür. 


E) 18 ayar altın Mücevhercilikte kullanılır. 


Elektrik malzemeleri, kapı kolları, müzik aletleri 


Heykel ve madalyalar 


Mücevhercilikte 


Mücevhercilikte 


© Çivi zincir, nal, ray, irek, bıçak, ustura, jilet, araba kaportası 


Mutfak malzemesi 
Saçma ve mermi yapımı 
Metal elde etmek ve diş dolgusunda 


Gümüş para basiminda * 


BİYOLOJİK SİSTEMLERDE KİMYA 


a. Fotosentez ve Solunum 


Bitkilerin ışık enerjisi ve havadaki karbondioksiti kul- 
lanarak yapraklarındaki klorofil yardımıyla glikoz 
(CH, Og) ve oksijen (O,) üretmesi olayına fotosen- 
tez denir. 

Fotosentez olayı, 


H.O Güneş ışığı 
2g) * Tİ Klorofil 


6CO CH Os t SOztay 


şeklinde ifade edilir. 


Fotosentez ile bitkiler kendilerine ve diğer canlılara 
gerekli olan besin kaynağı ve oksijeni üretir. Bitkilerin 
büyümesi ve gelişmesi için enerjiye ihtiyaçları vardır. 
Bu enerjiyi fotosentez yolu ile karşılarlar. Fotosentez 
bitkilerin yapraklarında gerçekleşen bir olaydır. Bit- 
kiler ürettikleri karbonhidrat (glikoz) ile topraktan 
aldıkları minerallerden protein, yağ ve diğer kimyasal 
, maddeleri üretirler. 


Bitkiler aynı zamanda solunum yaparlar. Canlıların 
enerji elde etmek için organik besin maddelerini ok- 
sijen ile parçalanması olayına solunum denir. Bitki- 


lerde solunum olayı günün 24 saati devam eder. 
Bitkilerin ışıklı ortamda geceye göre daha fazla so. 
lunum yaptığı söylenebilir. Ancak bitkilerin solunum. 
da harcadıkları besin maddeleri fotosentez ile üretilen 
besin maddelerine göre çok azdır. Bu nedenle bitki. 
ler insanlar ve hayvanlar için önemli bir enerji ve 
besin kaynağıdır. 


Solunum olayı; 
CgHgOç k6O0, — 6CO, * 6H,O * Enerji 
şeklinde ifade edilir. 


OKSİJEN TAŞINIMI 

Oksijen (O,) canlıların büyük bir kısmının yaşaması 
için gerekli olan maddedir. Solunum olayında gerekli 
olan oksijen akciğerlere alınan havadan sağlanır. 
Akciğer alveollerindeki hava difüzyon ile kana geçer. 
Alveoller akciğer içindeki hava kesecikleridir. Kandaki 
oksijeni alyuvarlar içindeki hemoglobinler taşır. 
Hemoglobin yapısında Fe?* iyonu bulunan büyük bir 
organik moleküldür. 


Hemoglobinin O,'ni taşıması; 


Hb o, > HbO, 
Hemoglobin Oksijen o Oksihemoglobin 


şeklinde gerçekleşir. 
Kan ile vücut dokularındaki kılcal damarlara kadar 
giden oksihemoglobindeki oksijen ayrılır. 

HbO, > Hb * O, 


Ayrılan oksijen, oksijen derişimi az olan doku hücresi 
tarafından alınır. 


, 
: 
ı 
, 
: 
HN 
, 
: 
' 
: 
: 
' 
U 
# 


 HbO> ii NAbs Oy | 9g 0) 
Alyuvar : ; Alyuvar ; (0) © 
Alveol kılcalı Doku kılcalı Doku 
hücreleri 


şeklinde ifade edilir. 


inmeniz duhan ill zall öl 


Dokulara gelen O, solunum olaylarında kullanılır. 
Solunum olayı sonunda dokuların enerji ihtiyaçları 


karşılanır. 


Örnek 15: 
Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Fotosentez olayında yeşil bitkiler glikoz ve oksijen 
üretirler. 

B) Doku hücrelerine oksijen taşınması alyuvarlardaki 
hemoglobin aracılığı ile olur. 

C) Solunum olayında canlılar glikozu oksijenle 
parçalarlar. 

D) Hemoglobinin oksijeni taşıması; 
Hb * O, — HbO, şeklinde olur. 

E) Fotosentez olayı; 
C.H,,Oç t6O, — 6CO, * 6H,O şeklinde ifade 


6 12-6 
edilir. 


Çözüm: 


Fotosentez yapan yeşil bitkiler ışıklı bir ortamda ha- 
vadaki CO, gazını topraktan H,O ve diğer mineralleri 
alarak yapraklarındaki klorofil ile glikoz ve oksijeni 
oluştururlar. 

Fotosentez olayı; 


C.H. Oy e 60 


ışık 
6CO, ,, * 6H,O s't42 “Yi 219) 


2(9) 2“(s) klorofil 
şeklinde ifade edilebilir. 


Canlılar enerji ihtiyacını karşılamak için solunum ya- 
parlar. 


Solunum olayı ; 


C.H, ,O,.,, * 60 * Enerji 


eli Vay * SOzggy — SCOzpg * SH, O 


2” (s) 


şeklindedir. 
Cevap E 


Karbon dioksit boşaltımı 


Canlılar solunum yaparken oksijenle besinleri yakar- 
lar. Bu olay sonucunda CO,, H,O ve enerji açığa çı- 
kar. Dokularda açığa çıkan CO, gazının doku sıvısın- 
daki derişiminin artması ile difüzyon yoluyla kana 
geçer. Kan plazmasında bulunan alyuvarlar kandaki 
CO, gazını içine alır. Alyuvar içine alınan CO, gazı 
karbonik anhidraz enzimi sayesinde H,O ile birleşerek 
karbonik asit (H,CO,) oluşturur. 

Karbonik asit kararsız bir madde olup 

H,CO, — Hİ 4 HCO, şeklinde iyonlaşır. Açığa çı- 
kan H* iyonu hemoglobin ile taşınırken HCO, kan 
plazmasına geçer. Kan dolaşımı ile akciğer alveol kıl- 
callarına kadar gelen HCO,” hemoglobin ile gelen 
H* ile birleşerek tekrar H,CO,'e dönüşür. Bu olaya 


ait denklem; 


HCO, *H* > H,CO, şeklindedir. H,CO, kararsız 
bir maddedir. Karbonik anhidraz enzimi ile tekrar CO, 
ve H,O'ya ayrışır. 


Olaya ait denklem; 


Karbonik anhidraz 


enzimi 
H,CO, CO, * H,O 


şeklindedir. Alveol kılcallarından alveol hava kesecik- 
lerine gelen CO, gazı dışarı soluk verme sonucunda 
vücuttan dışarı atılır. 


SİNDİRİM 

Canlılar hayatlarını devam ettirebilmeleri için enerjiye 
ihtiyaçları vardır. Bu nedenle beslenmek için alınan 
gıdalar (protein, karbonhidrat, yağ içeren besinler) 
küçük moleküllere kadar parçalanır. Bu olaya sindi- 
rim denir. Sindirim sonucunda oluşan moleküller kan 
yoluyla doku hücrelerine kadar ulaştırılır ve hücre- 
lerde bu moleküllerin yıkılmasıyla açığa çıkan enerji 
canlıların yaşamsal faaliyetlerinin sağlanmasında kul- 
lanılır. Alınan gıdaların (yağların, proteinlerin, karbon- 
hidratların ve nükleik asitlerin (ONA ve RNA)) sindiri- 
mi çeşitli organlarda olur. 


yatımızda Kimya 


“ayal 


KİMYA -H 


Karaciğer 
Safra 
kesesi i 
Oniki parmak 
bağırsağı i 


Pankreas 
Mide 


Kalın ç 
bağırsak 


“İnce 
; bağırsak 


Sindirim sistemini oluşturan organlar; 
&> Ağız ve tükürük bezleri 

> Yemek borusu 

«> Yutak 

te Mide 

e> İnce bağırsak 


şeklindedir. 


Protein Sindirimi 


Amino asitlerin polimerleşmesi ile proteinler oluşur. 
Et, yumurta, balık, süt gibi gıdalar protein açısından 
zengindir. 


Proteinin en küçük yapı taşı olan amino asitlere; 


(0) (0) 
ll : Il 
— OH C—OH 
I 
Gi m ami NH> 
NH> CH, 
Giisin Alanin 


maddeleri örnek olarak verilebilir. 


Proteinlerin yapısında C, H, N, O atomları vardır. 20 
çeşit amino asitin polimerleşmesinden meydana 
gelen 100.000 protein çeşidi vardır. 
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Amino asit molekülleri birbirlerine peptid bağı ile 
bağlanır. Peptid bağı amino asit moleküllerinin kar- 
boksil grubu (- COOH) ile amino grubu GNA,) ara- 
sında kurulur. Olaya ait tepkime denklemi 


0 - 
| 
NHg— NE CH — COOH —> 
| 


| 
R Ra 
T H 
l 
NHg— ei N— CH— COOH HgO 
| 


R- Peptit 
bağı uz 


şeklindedir. 


Proteinler su yardımı ve çeşitli enzimler ile (Pepsin, 
tripsin, erepsin...) aminoasitlere kadar parçalanırlar, 
Proteinlerin sindirimi midede başlayıp ince bağırsak- 
ta sonlanır. Mide pepsin salgılar. Midede proteinler 
suyun etkisi ile pepsin enzimi yardımıyla polipeptit- 
lere dönüşür. 

Bu olay; 


Pepsin 


Protein *- HO ———> Polipeptit 


şeklindedir. 


Oluşan polipeptitler oniki parmak bağırsağına gelir. 
Burada pankreasın salgıladığı tripsin ve kimotripsin 
enzimleri ile dipeptit ve aminoasitlere ayrışır. 

Olaya ait denklem 


: ,. İripsin/Kimotiripsi il 
Polipeptit aa al Dipeptit -- amino asit 


şeklindedir. 


Oluşan dipeptit ve amino asit molekülleri ince bağır- 
sakta erepsin enzimi yardımı ile amino asitlere kadar 
ayrışarak protein sindirimi sona erer, 

Proteinin ince bağırsaktaki sindirimi; i 


Erepsin 
——> 


Dipeptit Amino asit 


şeklinde ifade edilebilir. 


Örneğin; Balık, 8t, yumurta, süt ... gibi protein içeren 
gıdaların sindirimi midede başlar ince bağırsakta 
sona erer. Bu gıdaların sindiriminde pepsin, tripsin, 
kimotripsin ve erepsin enzimleri kullanılır. 


44 ikmali lamelli 


Örnek 16: 
Proteinlerin sindirimi, 

, Ri Gö : Disrgini 
Protein A enzimi yB enzimleri Z4T enzimi, K 


şeklindeki tepkimeler sonucunda gerçekleşir. 
Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 


A) A enzimi pepsindir. 

B) Y maddesi polipeptittir. 

GC) C enzimi kimotripsindir. 

D) K maddesi aminoasittir. 

E) B ve C enzimi ince bağırsakta üretilir. 


Çözüm: 


Protein sindiriminin gerçekleştiği organlar sırasıyla 
Mide — Oniki parmak bağırsağı — İnce bağırsak 
şeklindedir. 
Midede pepsin enzimi (A enzimi), oniki parmak ba- 
ğırsağında kullanılan enzimler; kimotripsin ve tirip- 
sindir (B ve C enzimleri). İnce bağırsakta kullanılan 
enzim ise erepsindir (D enzimi). 

Cevap E 


Karbonhidrat Sindirimi 

Karbonhidrat sindirimi çok hızlı gerçekleşen bir 
besin maddesidir. Karbonhidratların genel formülü 
C,(H,O),, şeklinde olup yapısındaki H sayısı O 
sayısının iki katıdır. En küçük üyeleri monosakkarittir. 
Monosakkaritlere örnek olarak glikoz (C,H,,O,) ve 
galaktoz (C.H, ,O,) ve İruktoz (CgH,,Og) verilebilir. 
İki adet monosakkaritten disakkaritler oluşur. Disak- 
karitler; Laktoz, sakkaroz ve maltozdur. 

n tane monosakkaritin polimerleşmesinden de po- 
lisakkarit meydana gelir. Polisakkaritlere örnek olarak 
nişasta, selüloz, glikojen verilebilir. 

Nişasta n tane glikozun polimerleşmesi ile oluşan 
polisakkarittir. 
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Olaya ait denklem 


CHgOH 
O 
H/H H 
n — 
HONOH H/OH 
H OH 
Glikoz 
CH,OH CH,OH 
o o 
/İ4 (0-1)H3O 
OH H/g'NOH H/ 
H OH H OH ” 
Nişasta 
şeklindedir. 


Karbonhidrat bakımından zengin olan besinler; pata- 
tes, unlu mamüller, çay şekeri, baklagiller, kavun, 
karpuz, turunçgiller örnek olarak verilebilir. 


Karbonhidratların sindirimi ağızda başlar ince bağır- 
sakta sona erer. 

Ağızdaki tükrük bazik karakterlidir. Tükrük içinde ami- 
laz enzimi vardır. Bu enzimle karbonhidrat içeren be- 
sin maddesinin bir kısmı parçalanır. Karbonhidrat 
içeren besinler midede sindirime uğramaz. Midenin 
aç karnına pH değeri 1,5-2 civarındadır. Bu etki asit- 
liğin fazla olmasına ve amilaz enziminin etkisinin orta- 
dan kalkmasına neden olur. Yani amilaz enziminin ka- 
lan karbonhidrata etki etmesini önler. Oniki parmak 
bağırsağına gelen glikoz ve karbonhidratlı bileşiklerin 
bir kısmı sindirilir. Kalan kısmı ince bağırsaktaki mal- 
taz enzimi ile en küçük birim olan glikoza kadar 
parçalanır. Böylelikle ağızda başlayan karbonhidrat 
sindirimi ince bağırsakta sona erer. 


Yağ Sindirimi 
Yağ; gliserin ile üç mol yağ asidinin tepkimesinden 
oluşan organik maddedir. Yağın oluşması, 


7 
CH»—0—C—R 
CH3OH | o 
il I 
MA * SR—C—0—>CH—O-C—R $* 8H,O 
I 
CH>OH OH | : 
e CH —0—C—R 
Gliserin Yağ asiti 
(fi ib ) 
rigliserit 
şeklindedir. 


& Mei 


Bitkisel yağların çoğunluğu sıvı haldedir. Sıvı halde 
bulunmasının nedeni yapısında çoğunlukla doy- 
mamış yağ asitleri bulunmasından kaynaklanır. 


Hayvansal yağların çoğu katı halde bulunur. Sıvı yağ- 
lar H, ile doyurularak katı hale getirilebilir. Bugün kul- 
lanılan margarinler bu yöntemle elde edilir. Yağ asit- 
leri çift sayıda karbon atomu içerir. En küçük yağ asiti 
bütirik asittir. 

Bazı yağ asitleri 

C,H,COOH — (Bütirik asit) 

CH, COOH (Laurik asit) 

CisHgCOOH Palmitik asit 

CzHg GOOH Stearik asit 

şeklindedir. 


Yağ asitlerinden ve gliserinden yağ oluşması; 


il 
GHz — O—G— CyzHaş 


CHgOH o 
İ 
II 
GHOH $ BCy Haş COOH — CH— O—C— CşzHag 4 3HZO 
CHgOH | o 
Tİ 
Gliserin Ak G3 — O—G— CazHlaş 
Tristerait 
(Katı yağ) 
şeklindedir. 


Yağ sindirimi oniki parmak bağırsağında başlar ve 
burada sona erer, Oniki parmak bağırsağında yağın 
sindirimi karaciğerden gelen safra salgısı ile pank- 
reastan gelen lipaz enzimiyle gerçekleşir. Sindirim 
olayı sonunda yağ; yağ asitleri ve gliserine kadar 
parçalanır. Olaya ait tepkime denklemi 

Lipaz/Safra salgısı 


Yağ Yağ asidi - Gliserin 


şeklindedir. 


İE 


Örnek 17: 

1. Yağ 

II. Karbonhidrat 
11. Protein 


Yukarıdaki maddelerin sindiriminin sona erdiği 


organ aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


ENR GRE li IN 
A) Oniki parmak o İnce bağırsak Kalın bağırsak 


bağırsağı 

B) Mide Mide Mide 

C) Mide Ağız Oniki parmak 

bağırsağı 

D) Oniki parmak o İnce bağırsak (İnce bağırsak 
bağırsağı 

E) Oniki parmak (oOOniki parmak O İnce bağırsak 
bağırsağı bağırsağı 

Çözüm: 


Yağ sindirimi oniki parmak bağırsağında başlar ve 
oniki parmak bağırsağında sona erer. Karbonhidrat 
sindirimi ağızda başlar ve ince bağırsakta sona erer. 
Protein sindirimi ise midede başlar ve ince bağırsak- 
ta sona erer. 


Cevap D 


Örnek 18: 
Aşağıdaki maddelerden hangisi yağ ve yağı oluş- 
turan maddelerden biri değildir? 


A) aci B) C,H,COOH 


CHOH 


| 
CH3OH 


©) CayHaGOOH D) HCOOH 


Ti 
E) CH3—0—C — Cı;Haş 
O 


I 
CH—O—C— CışHaş 
Ti 

I 


GHg— O— GC — CizHgş 


Çözüm: 


Yağ gliserin ile üç mol yağ asidinin oluşturduğu mad- 
delerdir. Yağ asitleri çift karbonlu olup en küçük yağ 
asiti 4 karbonludur. Buna göre HCOOH yağ asiti 
değildir. 

Cevap D 


Örnek 19: 

Amino asit moleküllerinin birbirleri ile peptit bağı 
yaparak oluşturduğu besin maddelerinin sindiri- 
minde kullanılan enzimler ve salgılar aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Lipaz, amilaz 

B) Pepsin, kimortripsin, tripsin, erepsin 
GC) Safra salgısı, lipaz 

D) Lipaz, erepsin, pepsin 

E) Amilaz, pepsin, safra salgısı 


Çözüm: 
Proteinler amino asit moleküllerinin birbirlerine peptit 
bağıyla bağlanarak oluşturdukları polimer bileşik- 
lerdir. Proteinlerin sindirimi midede başlar. Midede 
pepsin enzimi ile bir kısmı sindirilir. Oniki parmak 
bağırsağında kimotripsin ve tripsin enzimleri ile bir 
kısmı daha sindirilir. Kalan kısım ince bağırsaktaki 
erepsin enzimi ile tamamen sindirilir. 

Cevap B 


Soru 11: 


Sindirim ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 


yanlıştır? 


Sindirim sonucunda oluşan küçük moleküllü ye- 
pıların yanması sonucu enerji üretimine solunum 
denir. 

Protein sindirimi en küçük birim olan aminoa- 
sitlere dönüştürüldüğünde sona erer. 

C) Karbonhidrat sindirimi ince bağırsakta sonra erer. 
D 
E 


A 


> 


B 


> 


Besin maddelerinin sindirimi sonunda ATP üretilir. 


—> 


Yağlar sindirildiğinde gliserin ve yağ asidine ay- 
rIşır. 


> 


ymm şa aşa? 


Soru i2: 


Aşağıdaki hangi maddeye ait özellik yanlış verii- 


mişür? 
Madde Özellik 
A) Amilaz Ağızda bulunan bazik 
karakterli enzimdir. 
B) Yağ Gliserin ve 3 mol yağ asidi- 


nin oluşturduğu maddedir. 
C) Karbonhidrat Sindiriminde amilaz ve 


maltaz enzimleri kullanılır. 


D) Protein Sindirimi sonunda amino- 
p asitlere dönüşür. 
E) Glikoz Bitkilerin solunumu sonun- 


da oluşturduğu organik mo- 


leküldür. 


Doğal Denge 

Dünyanın oluşumundan günümüze kadar geçen za- 
man içinde gerçekleşen olaylar sonunda doğal den- 
ge kurulmuştur. Doğada canlılar için gerekli olan mad- 
deler belirli oranlarda bulunur. Bu oran doğal bir dön- 
gü ile sabit tutulur. Ancak sanayinin çok hızlı bir şekil- 
de ilerlemesinden oluşan kirlilik doğal dengeyi olum- 
suz yönde etkilemektedir. 


Doğadaki O, Kaynağı 

Canlıların büyük bir kısmının yaşamını sürdürebilmesi 
için gerekli olan madde oksijendir. Doğadaki oksijen 
(O,) kaynağı; bitkiler (özellikle ağaçlar), deniz, okya- 
nuslardaki yosunlar ve bakterilerdir. Oksijen gazının 
büyük bir kısmı (96 70) deniz ve okyanuslardaki yosun 
ve bakteriler tarafından üretilir. 


Doğal dengede bitkiler fotosentez yaparak havadaki 
O, ve CO, yi belirli bir seviyede tutarlar. Dünyanın 
oluşumundan bu zamana kadar gerçekleşen olaylar 
(Fotosentez, solunum, doğal yanma, sentez) sonu- 
cunda doğal denge kurulmuştur. 


i 
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Ve 
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MARET 


ÇEVRE KİMYASI 


19. yüzyıldan itibaren sanayinin gelişmesi ile hava 
kirliliği artmaya başlamış, 20. yüzyılda kirlilik daha da 
arimış, 21. yüzyılda ise yüksek kirlilik düzeyine 
ulaşmıştır. Bu kirlilik doğal oksijen dengesinin bozul- 
masına neden olmuştur. 


Çevre kirliliği nedeniyle havadaki CO, ve diğer hava 
kirliliğine sebep olan SO,, H,S gazları asit yağmur- 
larına, kloroflorokarbon (CFG) gibi gazlar ise ozon 
tabakasının incelmesine hatta delinmesine neden ol- 
muştur. Havadaki CO, oranının iyice artması küresel 
ısınmanın artmasına neden olmaktadır. Bu durum 
kutup bölgelerindeki buz dağlarının küçülmesine ne- 
den olmuştur. Ozon tabakasının incelmesi nedeniyle 
uzaydan gelen zararlı ışınların bir kısmının dünyaya 
kadar ulaşması ile canlılar olumsuz yönde etkilen- 
mektedir. Dünyadaki insan nüfusu her geçen yıl art- 
maktadır. Nüfus artışı ile insanların temel ihtiyaçları 
artmış bu artış birçok fabrikanın kurulması ile kar- 
şılanmaya çalışılmıştır. Ancak düzensiz çalıştırılan bu 
fabrikalardan üretilen atıklar ve insanların kullanımıy- 
la oluşan atıklar çevreyi aşırı bir şekilde kirletmiş ve 
kirletmeye devam etmektedir. 


Günümüzde çevre kirliliğine; petrol boru hatlarının 
delinmesi, petrol taşıyan gemilerin batması ile oluşan 
petrol kirliliği, fabrikaların bacalarında çıkan gazların 
oluşturduğu hava kirliliği, insanların günlük hayatta 


kullandığı çöplerin oluşturduğu su ve toprak kirliliği 
örnek olarak verilebilir. 


İnsan nüfusunun hızla artması gıda maddelerine olan 
ihtiyacı artırmıştır. İnsanların gıda maddelerine olan 
ihtiyaçlarını karşılamak için hızla ve yoğun bir şekilde 


kullanılan toprak zayıf düşmüş, çeşitli elementlere 
olan ihtiyaçları iyice artmıştır. Toprağın bu elemeni- 
lere olan eksikliğini gidermek ve daha çok ürün aj- 
mak için bilinçsiz ve aşırı kimyasal gübreleme yapıl- 
mış toprağın pH'sı değişip, topraktaki organizmaların 
çalışması engellenmiştir. Kimyasal gübreleme sonu- 
cunda aşırı kullanılan kimyasal maddelerin bir kısmı- 
nın yağmur suları ile akarsulara karışması nedeniyle 
insan ve diğer canlılar sağlık açısından olumsuz yön- 
de etkilenmektedir. Bunları önlemek için doğal gübre 
kullanmakta fayda vardır. 
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Doğal organik gübrelerin (hayvansal, bitkisel ve hu- 
mus esaslı kaynaklar) kullanılması topraktaki mikro- 
i o Organizmaların faaliyetlerini olumlu yönde etki etmek- 


tedir. Bu etki daha çok ve sağlıklı ürünler elde edilme- 
sine neden olur. 


Daha çok ürün elde etmek, daha büyük besin mad- 
deleri elde etmek, besinleri korumak, renk vermek, 
tat vermek için kullanılan katkı maddeleri ve hormon- 


lar günümüzde birçok hastalığın artmasına neden ol- 
muştur. Örneğin ergenliğe erken geçiş, alerji, diyabet 
gibi hastalıklar giderek artmıştır. 


Deterjanların Çevreye Etkisi 


Günlük hayatta temizlik amaçlı sabun ve deterjan kul- 
lanılır. Sabun ve deterjanlar yüzey aktif maddelerdir. 
Deterjanlar sabunlara göre daha etkili temizlik mad- 
deleridir. Deterjan çeşitli yüzey aktif maddelerden ve 
katkı maddelerinden oluşan temizlik maddesidir. Sert 
sularda dahi iyi çözünen, yağları, pasları daha iyi çö- 
zen maddelerdir. Ancak ucuz maddeler kullanılarak 
(bentonit, kaolin, silikatlar, asitler ..) elde edilen 


deterjanlar sudaki mikroorganizmalarca tamamen 
parçalanmazlar. i 


Benzen halkası içeren deterjanlarda bulunan dodesil 
benzen (DDB) suda güç parçalanır. Bunun sonucun- 
da çevre ve doğal yaşam bundan olumsuz etkilenir. 

Deterjanların mutfaklarda, banyo ve tuvalette kul- 
lanımı ile oluşan atıklar zamanla yer altı sularına, de- 
niz ve akarsulara karışmaktadır. Deterjanların ve 
çeşitli katkı maddelerinin oluşturduğu kirlilik nedeniy- 
le birçok bitki ve hayvan zarar görmektedir. Bu bitki 


ve hayvanları gıda olarak tüketen insanlarda çeşitli 
bedensel ve psikolojik rahatsızlıklara maruz kalır. 


Kolay bozulan ve bol köpük veren bazı yüzey 
aktif maddeleri 


m 
Kolay ayrışan bol köpük 
2 veren şampuan yapımında. 
(Alkol Sülfatlar) kallenilir 
LAS - Biyolojik olarak kolay bo-. 


(Lineer Alkil Sülfonatlar) zulmaz, bol Ke verir. . 
zi “Kolay ayrışan ve yaygın: 

olarak kullanılan madde- 
“lerdir. 


LAB 
(Lineer Alkil Benzen) 


Zor bozulan ve çevreye zararlı etkisi fazla olan 
yüzey aktif maddeler 


i Biyolojik olarak zor bozu- 
“DDB (Dodesil Benzen) “nan ve kirlilik oluşturan 
i “madde 
Biyolojik olarak zor bozu- 
“ABS (âİkil Benzen Sülfonat) nan bol köpük veren mad- 
| v ilmi a 
> Yüksek düzeyde fosfor 
STPP (Sodyum Dipolifosfat) — içerdiğinden fosfor kirliliği - 
oluşturan madde 


Bunların dışında çevreye zarar veren bazı önemli 
maddeler; sodyum hidroksit (NaOH), sülfirik asit 
(H,SOJ), sodyum sülfür (Na,5), Sey li 
(Na,CrO,) tır. Bu maddeler su ve toprağı kirleten 


önemli maddelerdir. 


Hava Kirliliği 

Günümüzde en önemli çevre sorunlarından biri de ha- 
va kirliliğidir. Taşıtların çıkardığı gazlar, fabrika beye 
rından çıkan gazlar, kömür, petrolün yanmasından 
açığa çıkan gazlar volkanik patlamalardan açığa Çi- 
kan gazlar hava kirliliğini oluşturan en önemli mad- 


delerdir. 


Hava kirliliğine neden olan H,S, SO,, CO, gazları asit 
yağmurları oluşturur. Asit yağmurları birçok bitki 
türünün, hayvanın ve suda yaşayan organizmaların 
zarar görmesine neden olur. Ayrıca akciğer rahatsız- 
lığı olan insanlarda solunum ile ilgili çeşitli sorunlara 


sebep olur. 


Aşırı yakıt tüketimi havadaki CO, gazı oranını yük- 
seltir. Atmosferin dış katmanlarında karbon dioksit 
tabakası oluşması ile sera etkisi meydana gelir. 


Yeryüzüne gelen güneş ışınları tekrar geri yansır. Geri 
yansıyan güneş ışınlarının atmosferin en dışında 
oluşan CO, gazı tabakası nedeniyle dışarıya çıkışı 
engellenir. Bu da dünyanın sıcaklığını artırır. Bu olaya 


sera etkisi denir. 


CO,, CFC, CH,O ve N,O gazları sera gazlarıdır. Bu 
gazların küresel ısınmaya katkıları yukarıdaki şekilde 
verilmiştir. Ancak CO, gazı uzaydan gelen IR rad- 
yasyonunu absorbe ettiği için küresel ısınmaya olum- 
lu katkı sağlamaktadır. 


Sera etkisinin sonucu olarak iklim değişiklikleri ve 
kutuplardaki buz dağlarında erimeler görülür. 

Hava kirliliğinin bir diğer etkisi de soğutucular ve 
aerosollarda kullanılan Kloro floro karbon (GFC) gibi 


bazı maddelerin ozon tabakasına etki etmesidir. Bu 
etki sonucunda ozon tabakası incelmektedir. Ozon ta- 
bakasının incelmesi sonucunda güneşten ve uzaydan 
gelen zararlı ışın ve taneciklerin engellemesi azal- 
makta bunun sonucu olarak çeşitli deri hastalıkları ve 
diğer hastalıkların artmasına neden olmaktadır. 


Su Kirliliği 

Canlıların yaşamsal kaynağı olan su çeşitli kimyasal 
maddelerce (H,SO,, HCI, NaOH, Na,CO, ...) kir- 
letilmektedir. Bu kimyasalları içeren akarsular, göller, 
denizler canlılar için birer tehdit oluşturur. Buralarda 
yaşayan bitkiler, deniz canlıları ve bunları gıda olarak 


tüketen insanlar oluşan su kirliliğinden olumsuz yön- 
de etkilenir. 


Su kirliliğine ayrıca evsel atıklar, bitki üretiminde kul- 
lanılan kimyasal gübreler ve özellikle petrol içerikli 
maddeler neden olmaktadır. 


Su kirliliğide nedeniyle bazı göl ve'nehirlerde bitki, 
hayvan ve mikroorganizmaların aşırı şekilde çoğal- 
ması ile ötrafikasyon meydana gelir. 


Toprak Kirliliği 


Her geçen gün dünya nüfusu-artmakta ve buna para- 
lel olarak gıda, giyim, barınma, ilaç ve benzeri mad- 
delere olan ihtiyaçlarda artmaktadır. Bu ihtiyaçların 
giderilmesi için yapılan binalar evsel atıkların artması- 
na, gıda ve giyim ihtiyaçlarının giderilmesi için kuru- 
lan fabrikalarda, fabrika atıklarının artmasına neden 
olmaktadır. Ayrıca toprak verimliliğinin artması için 
kullanılan kimyasal gübreler toprak kirliliğine neden 
olmaktadır. 


Toprak kirliliğini; Deterjanlar, ağır metallere ait tuzlar, 
DDT benzeri kimyasal maddelerin oluşturduğu mad. 
deler, plastikler, florlu polimerler kimyasal gübreler 
gibi maddeler oluşturur. Bu maddeler toprakta uzun 
süre parçalanmadan kalarak toprak kirliliğinine 
neden olurlar. 


Toprak kirliliği nedeniyle toprağın kimyasal bileşimi 
bozulur. Toprakta ağır metallerin oluşturduğu etki 
nedeni ile toprağın geçirgenliği diğer fiziksel özellik- 
leri bozulur. 


Çevre sorunlarının (Toprak kirliliği, su kirliliği, hava 
kirliliği) çözümü için insanlar çevreye karşı duyarlılığı 
artmalıdır. 


Çevre kirliliğinin azaltılması için gerekli olan önlemler 
maliyeti yüksek olduğundan büyük şirketler, devletler 
bu olaya pek yanaşmamaktadır. Hava kirliliğini ve 
diğer çevre kirliliğini azaltmak için özel arabaların 
kullanımının azaltılması, insanların toplu taşıtlara yön- 
lendirilmesi, elektrik üretiminde kullanılan fabrikaların 
bacalarına filtreler konulması, toprak kirliliğinin azaltı- 
ması için günlük hayatta kullandığımız plastik içerik 
maddeler yerine kağıt içerikli maddeler, doğada 
çabuk bozunacak maddeler kimyasal gübreler yerine 
organik gübreler (humus, hayvan dışkısı) kullanılması 
faaliyetleri yapılabilir. Ayrıca yenilenebilir enerji kay- 
naklarının çoğaltılması ile çevre kirliliği azaltılabilir. 


Çevre dostu enerjiler (Alternatif enerji kaynakları) 
& Rüzgar enerjisi 

> Güneş enerjisi 

> Jeotermal enerji 

> Nükleer enerji 


& Hidrolik enerji 


Rüzgar Enerjisi 


En temiz enerji türlerindendir. Rüzgar santralleri ile 
elekirik üretilir. Tüm dünya ülkelerinin faydalanabile- 
ceği enerji türü olup ülkemizde giderek yaygınlaş- 
maktadır. 
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Güneş Enerjisi 


Büyük bir enerji kaynağı olan güneş yenilenebilir 
enerji kaynağının en önemli olanlarındandır. Günü- 
müzde güneş enerjisi güneş kolektörleri ile ısı ve 
elektrik enerjisine dönüştürülmektedir. 


Çatılarda kurulan güneş kolektörleri ısınma ve sıcak 
su ihtiyacını karşılamak için kullanılır. Çevreye hiçbir 
zararı olmayan doğal bir enerji türüdür. 


Jeotermal Enerji 


Ülkemizde birçok il ve ilçede jeotermel enerji. kay- 
nakları vardır. Örneğin Afyon, Kütahya ve Aydın ille- 
rinin çeşitli ilçelerinde jeotermal enerji kaynakları ve 
jeotermal enerji tesisleri vardır. Jeotermal enerji evler- 
de ve işyerlerinde ısınma amaçlı, tesislerde ise elek- 
trik enerjisi üretmek için kullanılır. Ayrıca jeotermal 
enerji şifa amaçlı çeşitli kaplıcalarda kullanılır. Örne- 
ğin Afyonun Sandıklı ilçesinde Gazlı göl kaplıcaları 
gibi birçok kaplıca bu amaç için kullanılır. 


Dalga Enerjileri 


Güçlü dalgaların olduğu denizlerde ve okyanuslarda 
dalgaların sahip olduğu kinetik ve potansiyel enerji 
elektrik enerjisine çevrilir. Düzenli akıntıların olduğu 
deniz ve okyanusların dibine yerleştirilen türbünlerle 
bu dalgalardan elektrik enerjisi üretilir. 


Suyun sahip olduğu enerjiye hidrolik enerji denir. 
Hidrolik enerjinin elektrik enerjisine çevrilimi barajlar- 
da kurulan su çarkları ve türbünlerle gerçekleştirilir. 


Nükleer Enerji 


Nükleer enerji maliyeti yüksek olan santraller ile üre- 
tilir. Nükleer santralin yapılması uzun süreçli bir olay- 
dır. Nükleer santrallerden oluşan atıkların nasıl orta- 
dan kalkacağıda ayrı bir sorundur. Nükleer santraller 


enerji ihtiyacını karşılayan büyük bir kaynaktır. 


235 
92 


ile açığa çıkan enerji 8,2.107 kJ'dir. Bu enerjiyi elde 
etmek için 3,00 ton kömürün yanması gerekir. 


138p.» 
1 gram “U'nun 2 ve gePa ya parçalanması 


Nükleer santraller kontrollü bir şekilde kullanılmalı ve 
deprem riskinin az olduğu bölgelerde kurulmalıdır. 
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Örnek 20: 


Aşağıdaki çevre dostu enerji türlerinden hangisin- 
den az bir madde kullanıldığında çok büyük bir 
enerji açığa çıktığı halde atık maddesi sorun oluş- 
turur? 


A) Rüzgar enerjisi 
B) Nükleer enerji 
C) Dalga enerjisi 
D) Güneş enerjisi 
E) Jeotermal enerji 


Çözüm: 

Nükleer enerjilerde açığa çıkan ısı diğer çevre dostu 
enerjilere göre çok fazladır. Ancak reaksiyon sonu- 
cunda oluşan atık maddenin saklanması sorun oluş- 


turmaktadır. 
Cevap B 


Örnek 21; 
Aşağıdaki maddelerden hangisinin kullanımı ile 
çevre kirliliği meydana gelmez? 


A) Sülfirik asit (H,SO,) 

B) Sodyum hidroksit (NaOH) 
C) Kimyasal gübre 

D) Plastik malzemeler 

E) Yemek tuzu 


Çözüm: 

Kimyasal gübre, sülfirik asit, sodyum hidroksit, plas- 
tik malzemeler su ve toprak kirliliği oluşturur. Yemek 
tuzu İse herhangi bir çevre kirliliği oluşturmaz. 


Cevap E 


A) Sülfrik asit 
Z 


C) Humus 


B) Sudkostik 
D) Kimyasal gübre 


E) Plastik malzemeler 


Yukarıdaki gazlardan hangisi hava kirliliğini artır. 
ması sonucu asit yağmurlarına neden olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) 1 veli 


/ 
D) 1 ve Ili E)iHivelV 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıstır? 


A) Dünyanın oluşumundan bu zamana kadar foto- 
sentez, solunum, doğal yanma, sentez gibi ken- 
diliğinden gerçekleşen olaylar sonucunda doğal 
denge kurulmuştur. 

B) Hava kirliliği, su kirliliği ve toprak kirliliği çevre 
kirliliğidir. 

C) Hidroelektrik enerji ve rüzgar enerjisi elektrik en- 

/ erjisine dönüştürülebilir. 

D) Nükleer yakıtlar ve fosil kaynaklı yakıilar yenile- 
nebilir türdendir. 

E)C0,, HS, NO, gibi hava kirliliğini oluşturan gaz- 
lar asit yağmurlarına neden olur. 


Soru 16: 
Aşağıdaki enerji türlerinden hangisi yenilenebilir 
gnerji değildir? 


A) Rüzgar enerjisi 

B) Hidroelektrik enerji 

C) Güneş enerjisi 

) Dalga enerjisi . 

E) Fosil kaynaklı yakıt enerjisi 


ia 


TEST - 1 


1. 


2. 


Aşağıdakilerden hangisi çamaşır sodasının 
formülüdür? 
GC) Na,CO, | 


A) NaOH B) NaOci 


D) NaHcoO, E) CaCO, 


CaO #H,0— Ca(OH), 


Yukarıdaki tepkime sonucunda hangi madde 
elde edilmiştir? 


A) Sönmüş kireç 
B) Kireç taşı 

C) Kireç 

D) Sıva 

E) Cam 


. C,,H,COONA 
Il. CH, OSO,Na 
Ili. Na,CO, 


Yukarıda verilen maddeler ile ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Üçü de yüzey aktif maddesidir. 

B) 1. madde katı sabundur. 

G) 1. maddede CizHiga grubu hidrofil grubudur. 
D) II madde çamaşır sodasıdır. 

E) Il. madde el ve yüz temizliğinde kullanılmaz. 


Karbonhidratlarla ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Fotosentez ile glikoz elde edilir. 

B) Sindirimi ağızda başlar oniki parmak bağır- 
sağında sona erer. 

C) Ağızda amilaz enzimi ile sindirim olur. 

D) Sindiriminde amilaz, maltaz enzimleri kul- 
lanılır. 

E) Patates, buğday, ekmek gibi gıda maddele- 
rinde bulunur. 


Sindirimi oniki parmak bağırsağında başla- 
yıp oniki parmak bağırsağında sonra eren gi- 
da maddesi ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi doğrudur? 


A) Yalnız protein içerir. 

B) Protein ve karbonhidrat içerir. 

C) Sindiriminde pepsin, kimotripsin ve erepsin 
enzimleri kullanılır. 

D) Sindiriminde amilaz ve erepsin enzimleri kul- 
lanılır. 

E) Yalnız yağ içerir. 


Fotosentez olayı ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıstır? 


A) Klorofil içeren yeşil bitkiler gerçekleştirir. 

B) Sonucunda karbonhidrat içeren besin kay- 
nağı üretilir. 

C) Fotosenteze ait tepkime 
6CO, * 6H,O—> C.H,,O 
şeklindedir. 

D) Tepkimede güneş ışığına ihtiyaç yoktur. 

E) Tüm yapraklı yeşil bitkilerde güneş ışığı altın- 
da gerçekleşen kimyasal bir olaydır. 


g * 60, 
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TEST -1 


10. 


Aşağıdaki gazlardan hangisi fosil kaynaklı 
yakıtların yakılması ile açığa çıkar ve asit 
yağmularına neden olur? 

A) CO 


B) so, o 0 


2 


D) HGI E) NH, 


Aşağıdaki enerji kaynaklarından hangisinin 
kullanılması sonucu hava kirliliği yapan gaz- 
lar oluşur? 


A) Güneş enerjisi 

B) Termal enerji 

GC) Rüzgar enerjisi 

D) Fosil kaynaklı enerji 
E) Nükleer enerji 


Çimentonun su yardımıyla kum, çakıl vb. 
maddelerle karıştırılması sonucu meydana 
gelen sert, dayanıklı, bağlayıcı yapı malze- 
mesine verilen ad aşağıdakilerden hangi- 
sidir? i 

A) Seramik 


B) Porselen C) Beton 


D) Cam E) Sabun 


Fosil kaynaklı yakıtların kullanımı sonucu 
aşağıdakilerden hangisinin meydana gelme- 
si beklenmez? 


A) Hava kirliliği oluşur. 

B) Enerji açığa çıkar. 

C) Atık oluşur. 

D) İklim değişimi olur. 

E) Sürdürülebilir bir gelişme olur. 
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11. 


12. 


13. 


Toprağın verimini artırmak için kullanılan ve 
çevreye zarar vermeyen maddenin adı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) Kimyasal gübre 

B) Sudkostik (NaOH) 

G) Sülfirik asit (H,SO,) 

D) Doğal gübre (humus, hayvan dışkısı) 
E) Lineer alkil sülfonatlar (LAS) 


Elde edilen 
madde 
Cam 


İşlem 

Ii. Na,CO,, CaCo, ve SİO, 
karışımının ısıtılması so- 
nucu elde edilir. 

II. Yapıların yüzeylerini düz- 
günleştirmek için kullanı- 
lan ayrı akışkan kum, çi- 
mento ve kireçten elde 
edilir. 

IN. Bakır ve kalayın birbiriyle 
karışarak oluşturduğu ala- 
şımdır. 


Sıva 


Çelik 


Yukarıdaki işlemlerden hangilerinden elde 
edilen madde doğru olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız Il 


D) iveli E) Il ve lil 
CH, CH,OSO,ONa maddesi ile ilgili; 


I. Çamaşır suyudur. 
Il. Deterjandır. 


IN. Yüzey aktif madde değildir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l G) Yalnız || 


D) iveli 


E) Il veli 


TEST -2 


2. 


3. 


Seramik ile ilgili aşağıdaki ifadelerden han- 
gisi yanlıştır? 


A) Yunanca bir sözcük olup “keramitos”"tan ge- 
lir. 

B) Bileşenleri kil ve kaolindir. 

C) Çanak, çömlek, kiremit, tuğla vb. maddeler- 
dir. 

D) Gözenekli yapıya sahip olup suyu geçirir. 

E) Seramik üretiminde kil şekillendirilirken (plas- 
tisite) su ile beraber başka sıvılarda kullanılır. 


Aşağıdaki maddelerden hangisi cam yapı- 
mında kullanılmaz? 


A) Caco, B) Na,CO, 


D) K,O E) H,SO, 


1. Linyit kömürünün yakılması 
II. Mazotlu ve benzinli arabaların kullanılması 


IN. Bitkilerin fotosentez yapması 


Yukarıdaki olaylardan hangileri sonucunda 
açığa çıkan gaz hava kirliliği oluşturmaz? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) Yalnız İli 


D) Ii veli E) il velili 


| 


Aşağıda verilen gazlardan hangisi ile ilgili 
özellik yanlış olarak verilmiştir? 


Gaz Özellik 
Atmosferdeki oranının artması ile 
sera etkisi oluşturur. 


B) SO, Asit yağmurlarına neden olur. 

6 0, Canlıların yaşamlarını devam et- 
tirmeleri için solunumda kullanılır. 

dD) O, Dünyayı uzaydan gelen zararlı 
ışın ve maddelerden korur. 

E CO Kimyasal gübre yapımında ve 


boya yapımında kullanılır. 


Aşağıdaki sindirim organlarından hangisi en 
son görev yapar? 
A) Ağız B) Yemek borusu 
GC) Mide D) İnce bağırsak 


E) Oniki parmak bağırsağı 


X gıda maddesinin sindiriminde aminoasitlere 
kadar parçalanmaktadır. 


Buna göre X maddesinin sindiriminin baş- 
ladığı ve bittiği organ aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


Sindirimin Sindirimin 
başladığı organ bittiği organ 
A) Mide Mide 
B) Ağız Oniki parmak 
bağırsağı 
C)- Ağız Mide 
D) İnce bağırsak İnce bağırsak 
E) Mide İnce bağırsak 


TEST - 2 NE 
7. o Göl ve nehirlerde bitki, hayvan ve mikroorga- 10. Aşağıdaki enzimlerden hangisi ince bağırsak 


i 
i 
! 
İ 
) 
i 


8. 


nizmaların aşırı çoğalmasına ve gelişmesine 
verilen ad aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Fotosentez B) Ötrafikasyon 


C) Osmoz D) Solunum 


E) Klorofil 


Alyuvarlar ile ilgili; 


I. Kan plazmasında bulunurlar. 
Il. İçindeki hemoglobin ile O, taşınması 
Hb -k0,—> HbO, şeklinde gerçekleşir. 


IN. CO, gazının vücuttan dışarı atılımında kul- 
lanılmazlar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! CO) | vel 


D) ! vellil E) li veli 


Sindirimi ağızda başlayıp ince bağırsakta | 
sona eren besin ile ilgili; 


1. Proteindir. 


Il. İnce bağırsaktaki sindiriminde maltaz enzimi 
kullanılır. 


ili. Nişasta olabilir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l G) Yalnız lll 


D) Ive E) il veli | 


12. Besin Sindirim Sindirim 
maddesi organları enzimleri 


hücreleri tarafından salgılanır? 


A) Tripsin 

B) Amilaz, Maltaz 

C) Pepsin, Erepsin 

D) Maltaz, Erepsin 

E) Kimotripsin, Erepsin 


11. GH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,COOH 


Bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Yağ asididir. 

B) -— COOH grubu hidrofildir. 

Co) CH, — grubu hidrofobdur. 

D) 3 molü 1 mol giiserinle tepkimeye girdiğinde 
yağ oluşur. 

E) Bu maddenin bulunduğu sıvının sindiriminde 
amilaz enzimi kullanılır. 


Ağız, Oniki par- Amilaz 
Nişasta | mak bağırsağı 
ve ince bağırsak Maltaz 
iki Safra salgısı, 
. Yağ Oniki, parmak g 
bağırsağı 
Mide, Oniki par- 
Protein | mak bağırsağı, 
İnce bağırsak 


Yukarıdaki besin maddelerinin sindirildiği or- 
gan ve sindirimde kullanılan enzimler hangi- 
lerinde doğru olarak verilmiştir? 


Lipaz 


Pepsin, erepsin 
kimotripsin, 
tripsin 


A) Yalnız | B) Yalnız ll G) Yalnız Il 


D) iveli E) Lil vetil 


re 


hnm nama 


TEST -3 


Aşağıdaki maddelerden hangisi cam kapta 
saklanmaz? 


A) C,H,OH, B) H,O 


(s) 


GC) AF D) Naci 


(suda) (suda) 


E) Ca9 


1. Kil hamurunun hazırlanması 
Ii. Hamurun şekillenmesi 

Iİ. Pişirme 

IM. Kurutma 


Seramik üretimi yukarıdaki işlemlerin hangi 
sıraya göre yapılmaları ile gerçekleşir? 


e A 


AV -MM-H 1 B)i-l-iV-h 


Gi -t-İV - İN D)I-IV-İH-İI 


Eyl-M-N-IV 


1. Kaolin 
II. Kuars (kum) i 
II. Feldspat 
IV. Kireç taşı 


Yukarıdaki maddelerden hangilerinin ısıtıl- 
ması ile porselen elde edilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız IV Oivell | 


D) Il ve lil E) Lil veli 


CaO maddesi ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Özel fırınlarda CaCO, ün ısıtılması ile elde 
edilir. 

B) H,O ile etkileştiğinde ortamdan ısı alır. 

C) H,O ile etkileştiğinde Ca(OH), elde edilir. 

D) Kireç diye adlandırılır. 

E) CaO'nun söndürülmesi ile elde edilen mad- 
de harcın yapışkanlığını artırır. 


Et, yumurta, balık gibi protein içeren besin 
maddelerinin sindiriminin başladığı ilk organ 
ve sindirim için kullanılan ilk enzim aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Sindirimin İlk kullanılan 
başladığı organ enzim 
A) Ağız Amilaz 
B) Mide Pepsin 
C) Mide Erepsin 
D) Oniki parmak Lipaz 
bağırsağı 
E) İnce bağırsak Erepsin 


Sindirim organları ve özelliği ile ilgili aşağı- 
daki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Karbonhidrat sindiriminin ilk başladığı yer 
ağızdır. 

B) Maltaz enzimi mideden salgılanır. 

C) Yağ sindiriminin başladığı ve sona erdiği 
organ oniki parmak bağırsağıdır. 

D) Protein sindirimi ince bağırsakta sona erer. 

E) Karaciğerde safra salgısı üretilir. 


TEST -3 


Sindiriminde erepsin enziminin kullanıldığı 
besin maddesi ve bu salgıyı sağlayan organ 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


Enzimi salgılayan 


Besin maddesi organ 


A) Karbonhidrat Mide 

B) Protein Oniki parmak 
bağırsağı 

C) Yağ İnce bağırsak 

D) Protein İnce bağırsak 


E) Karbonhidrat Kalın bağırsak 


CH,OH 

| 

ÇHOH 436,,Hi,,COOH > X * 3H,O 
CH,OH 


Yukarıdaki tepkime ve X bileşiği ile ilgili; 


I. X yağdır. 
H. Yağın hidrolizi olayı gerçekleşmiştir. 


IN. X maddesinin sindirimi ince bağırsakta 
başlar ve orada sona erer. 


ifadelerinden hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ll 


D) | vel1ll E) Il ve İll 


Aşağıdakilerden hangisinde yağı oluşturan 
maddeler doğru olarak verilmiştir? 


A) Giiserin, Yağ asiti 

B) Yağ asiti, Yağ asiti 

C) Alkan, Alken, Yağ asiti 

D) Giiserin, Etil alkol, Yağ asiti 
E) Gliserin, Su 


10. 


11. 


12. 


I. Erepsin 
Ii. Safra salgısı 
IN. Maltaz 
IV. Amilaz 


Karbonhidrat sindiriminde yukarıda verilen 
enzimlerden hangileri kullanılır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) li ve ill 


D) Ili ve IV E) Il, HI ve IV 


Aşağıdaki besin maddelerinden hangisinin 
sindiriminin başladığı ve sona erdiği organ 
oniki parmak bağırsağıdır? 


A) Cay şekeri B) Bal 
C) Et D) Tereyağı 
E) Ekmek 
Madde Özellik | 
I. Boya Bağlayıcı, renklendirici 


ve çözücülerden oluşur. 
Il. Çamaşır sodası Sulu çözeltisi asidiktir. 
IN. Deterjan El ve yüz temizliğinde 


kullanılır. 


Yukarıda verilen maddelerden hangilerine ait İ 
özellik doğru olarak verilmiştir? | 
i 


A) Yalnız | 


B) Yalnız li C) Yalnız İli | 


D) i veli E)ilvelil 


mm 


TEST - 4 


1. Kil ve kireç taşının yüksek sıcaklıkta ıIsıtıl- 


ması ile elde edilen malzeme aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Beton B) Çimento 


C) Porselen D) Sönmemiş kireç 


E) Harç 


2. X maddesiileilgili; 


— Ana maddesi SiO, dir. 

— Kuvvetli kovalent bağlar içeren düzensiz bü- 
yük moleküllerden oluşur. 

— Günlük hayatta evlerde, işyerlerinde çeşitli 
araçlarda kullanılır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X maddesi aşağıdakilerden han- 
gisidi? 
GC) Sabun 


A) Boya B) Cam 


D) Sönmemiş kireç E) Deterjan 


3. Karbonhidratlı bileşiklerin sindirim olayı ve- 
ya solunum olayı ile parçalanmasında aşağı- 
dakilerden hangisi açığa çıkmaz? 

G) Enerji 


A) Su B) Glikoz 


D) Karbon dioksit E) Amino asit 


a ln EEE A Tniej 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin sindirimi 
olmaz? 
A) Protein 


B) Glikojen C) Yağ 


D) Yağ asiti E) Dipeptit 


I. Yapısında farklı cins metaller bulunur. 
1. Homojen karışımdır. 


IN. Alaşıma madeni para, tunç, 22 ayar bilezik 
örnek olarak verilebilir. 


Alaşımlarla ilgili yukarıdaki ifadelerden han- 
gileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız İl GC) Yalnız ll 


D) ivelll E) LI veli 


CH, OH 4 H,SO, > CH OSO,OH 4 HO 


GC, H, 0SO,OH # NaOH > X#H,O 
Yukarıdaki tepkimeler ardışık olarak gerçekleş- 
mektedir. 


Bu tepkimeler sonunda elde edilen X madde- 
si ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) Yüzey aktif maddedir. 
B) Sabundur. 

C) Deterjandır. 

D) Hidrofil grup içerir. 

E) Hİdrofob grup içerir. 


Si 


uzda Kiriy 


TEST - 4 


8. 


1 C.H, COONa 


Ii. Na,CO, 
Ni. G,,H, COOH 
M C,,H,,0SO,ONa 
V. CHLOH 
GhOH 


CH3OH 


Yukarıdaki verilen maddelerden kaç tanesi 
temizlik maddesidir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D)4 E)5 


Fotosentez olayında aşağıdakilerden hangisi 
kullanılmaz? 


A) Işık B) Karbon dioksit GC) Su 
D) Klorofil E) Azot gazı 
Maddeler Ürün 
Il. Na,CO, * CaCO, * SİO, Cam 
II. Kil - Kireç taşı Beton 
Ii. Yağ asiti - Giiserin Yağ 


Yukarıda verilen maddelerin uygun koşullar- 
da tepkimelerinden oluşan ürünler hangile- 
rinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız lll 
D) | veli E) il ve İli 
e BE 


10. 


11. 


12. 


Yukarıdaki molekül ile ilgili; 


Il. Amino asittir. 


ii. Birbirleri ile peptit bağı oluşturarak protein 
oluşturur. 


Il. Yağların sindiriminde oluşan bir maddedir. 
ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız |Ill 


D) I veli E) Il ve ll 


Solunum olayında dokularda açığa çıkan kar- 
bon dioksit (CO,) gazının boşaltımında aşa- 
ğıdakilerden hangisi kullanılmaz? 


A) Karbonik anhidraz enzimi 
B) Hemoglobin 
C) HCO; i 
D) Akciğer alveolleri 
E) Akyuvar 


I. Rüzgar enerjisi 
Ii. Fosil kaynaklı enerji 
lll. Nükleer enerji 


Yukarıdaki enerji türlerinden hangilerinden 
elektrik enerjisi üretilebilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız lll 


D)iveli E) i,ilvelli 


